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3
.

D
I
O
D
E
S

S
e
c
t
i
o
n
 
I

A
n
 
i
d
e
a
l
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
a
n
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
n
e
t
w
o
r
i
 
e
l
e
m
e
n
t

w
h
i
c
h
 
i
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n

s
y
m
b
o
l
i
c
 
f
o
r
m
 
i
n
 
F
i
g
.
 
l
a
.

T
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l

t
o
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
n
 
t
h
i
s

e
l
e
m
e
n
t
 
a
s
 
d
e
p
i
c
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e

s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
 
c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e
 
c
u
r
v
e

i
n
 
F
i
g
.
 
l
b
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

T
h
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,
 
F
t
,
 
i
s

d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
a
s
:

(
a
)

T
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e
 
c
u
r
v
e
.

(
b
)

T
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l
 
o
f
 
t
h
e

s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e

c
u
r
v
e
.
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2 A
n
s
w
e
r
:

(
b
)

T
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l
 
o
f
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e

o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e
 
c
u
r
v
e
.

(
N
o
t
e
:

t
h
e
 
a
b
s
c
i
s
s
a
 
i
s

v
o
l
t
a
g
e
 
A
n
d
 
t
h
e
 
o
r
d
i
n
a
t
e
 
i
s
 
,

.
.

-

c
u
r
r
e
n
t
.
)

.
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M
a
n
y
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l

c
o
n
d
u
c
t
o
r
s
,
 
s
u
c
h
 
a
s

c
o
p
p
e
r

an
d.

a
l
u
m
i
n
u
m
)
 
e
x
h
i
b
i
t
 
a
b
e
h
a
v
i
o
r

s
u
c
h
 
t
h
a
t
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
a
r
e

p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
.

B
u
t
 
i
n
 
o
r
d
e
r

t
h
a
t
 
t
h
e
 
s
t
r
i
c
t

p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l
i
t
y
b
e
t
w
e
e
n
 
v
o
l
t
a
g
e

a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t

a
p
p
l
y
,
 
i
t
 
i
s

u
s
u
a
l
l
y
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
h
a
t

t
h
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
o
f
 
t
h
e
 
c
o
n
d
u
c
t
o
r

b
e
 
h
e
l
d
 
c
o
n
s
t
a
n
t
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

A
co

il 
of

 c
op

pe
r

w
i
r
e
 
i
s
 
h
e
l
d
 
a
t
 
a

c
o
n
s
t
a
n
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

b
y
 
i
m
m
e
r
s
i
n
g

i
t
 
i
n
 
a
 
d
e
e
p

i
c
e
 
w
a
t
e
r

b
a
t
h
.

A
 
v
o
l
t
a
g
e
 
o
f
V
 
v
o
l
t
s
 
r
e
s
u
l
t
s

i
n
 
a
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
o
f
 
I
 
a
m
p
e
r
e
s

i
n
 
t
h
e
 
c
o
p
p
e
r
w
i
r
e
.

T
h
e
n
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

i
s
 
i
n
c
r
e
a
s
e
d

t
o
 
2
V
 
v
o
l
t
s
.

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
r
a
t
i
o
s
:

(
a
)

t
h
e
 
n
e
w
 
c
u
r
r
e
n
t

t
o
 
t
h
e
 
o
l
d
;

(
b
)

t
h
e
 
o
l
d
 
p
o
w
e
r

t
o
 
t
h
e
 
n
e
w
.

11
.0
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0.
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A
n
s
w
e
r
:

(
a
)

2

(
b
)

1
/
4

(
R
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
a
t
 
p
o
w
e
r
 
v
a
r
i
e
s

a
s
 
t
h
e
 
s
q
u
a
r
e

o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
.
)

.1

(b
)

Fi
g.

 2
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5

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
n
a
n
y
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
a
n
d
u
s
e
f
u
l
 
d
e
v
i
c
e
s
 
i
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
e
n
g
i
n
e
e
r
i
n
g

i
n

w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e
 
c
u
r
v
e

d
o
e
s
 
n
o
t
 
a
s
s
u
m
e
 
t
h
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
a

s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e

t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
.

O
n
e
 
s
u
c
h
 
d
e
v
i
c
e
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a

d
i
o
d
e
.

I
n
 
s
i
m
p
l
e
 
t
e
r
m
s
,
 
a
 
d
i
o
d
e

c
a
n
 
b
e
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
a
s

b
e
i
n
g
 
a
 
d
e
v
i
c
e
 
r
e
q
u
i
r
i
n
g
 
o
n
l
y
 
a
 
s
m
a
l
l
v
o
l
t
a
g
e
 
t
o
 
p
r
o
d
u
c
e
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
i
n
 
o
n
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
,
 
t
h
e

s
o
-
c
a
l
l
e
d
 
f
o
r
w
a
r
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
a
 
m
u
c
h
 
g
r
e
a
t
e
r

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
 
p
r
o
d
u
c
e
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
m
a
g
n
i
t
u
d
e

o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

(
I
n
 
m
a
n
y
 
i
n
s
t
a
n
c
e
s
,
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
c
o
m
p
a
n
y
i
n
g
a
p
p
r
e
c
i
a
b
l
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
s
o
 
h
i
g
h
 
a
s
 
t
o
 
c
a
u
s
e

c
o
m
p
l
e
t
e
 
b
r
e
a
k
d
o
w
n
 
a
n
d
 
d
e
s
t
r
u
c
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
d
e
v
i
c
e
.
)

T
h
e
 
a
b
o
v
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
s
p
i
c
t
u
r
e
d
 
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
 
b
y
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
-
v
o
l
t
a
g
e
 
c
u
r
v
e

f
o
r
 
a

t
y
p
i
c
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
a
.

T
h
e
 
s
c
h
e
m
a
t
i
c
 
s
y
m
b
o
l
 
o
f
 
F
i
g
.
 
2
b
w
i
l
l
 
b
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
 
a
n
 
a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
.

N
o
t
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
f

t
h
e
 
a
r
r
o
w
h
e
a
d
 
a
t
 
t
h
e
 
c
e
n
t
e
r
 
o
f

t
h
e
 
s
y
m
b
o
l
 
f
o
r
 
a
n

a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
 
p
o
i
n
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d

d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

C
o
m
p
a
r
e
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
 
i
n
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
d
i
o
d
e
 
w
h
e
n
 
i
 
=
 
I
,
 
w
i
t
h

t
h
e

p
o
w
e
r
 
w
h
e
n
 
i
 
=
 
-
I
 
a
m
p
e
r
e
s
.

(
A
s
s
u
m
e
 
I
 
t
o
 
b
e
 
s
o
m
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
n
u
m
b
e
r
.
)



A
n
s
w
e
r
:

T
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
d
w
i
t
h
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
n
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
,
 
i
 
=

w
i
l
l
 
b
e
 
m
u
c
h
 
g
r
e
a
t
e
r
t
h
a
n
 
w
h
e
n
 
t
h
e

s
a
m
e
 
m
a
g
n
i
t
u
d
e
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
i
n
t
h
e

f
o
r
w
a
r
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

T
h
i
s
 
i
s
 
a
 
r
e
-

s
u
l
t
 
o
f
 
t
h
e
 
m
u
c
h

g
r
e
a
t
e
r
 
v
o
l
t
a
g
e
 
t
h
a
t

i
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
 
s
u
s
t
a
i
n
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
n
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
v
e
r
 
w
h
a
t
 
i
s

n
e
e
d
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d

d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

F
i
g
.

3

,1
1.
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W
e
 
h
a
v
e
 
s
e
e
n
 
t
h
a
t
 
a
 
d
i
o
d
e
 
t
e
n
d
s
 
t
o

p
r
o
v
i
d
e
 
a
n
 
e
a
s
y
 
p
a
t
h
 
f
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h

i
t
s
e
l
f
 
i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
w
h
i
l
e
 
t
e
n
d
i
n
g
t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
r
a
v
e
r
s
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

T
h
i
s
 
m
o
d
e
 
o
f
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
l
e
a
d
s
 
u
s
 
t
o
 
t
h
e

c
o
n
c
e
p
t
 
(
2
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
.

A
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
n
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
n
e
t
w
o
r
k
 
e
l
e
m
e
n
t
 
h
a
v
i
n
g
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
t
h
r
e
e

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
:

(
a
)

t
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o
 
r
e
v
e
r
s
e
 
c
u
r
r
e
n
t
;

(
b
)

i
t
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o
 
w
h
e
n
 
i
t
s
 
c
u
r
r
e
n
t

i
s
 
f
o
r
w
a
r
d
 
(
p
o
s
i
t
i
v
e
)
;

(
c
)

i
t
s
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
z
e
r
o
 
w
h
e
n
 
i
t
s
 
v
o
l
t
a
g
e

i
s
 
r
e
v
e
r
s
e
 
(
n
e
g
a
t
i
v
e
)
.

I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
a
n
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
f
r
o
m
 
a
n
 
a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
l
.
t
h
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y

d
i
f
-

f
e
r
e
n
t
 
s
y
m
b
o
l
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.

3
w
i
l
l
 
b
e
 
u
s
e
d
.

S
e
e
 
i
f
 
y
o
u
 
c
a
n
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
t
h
r
e
e

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
o
f
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
n
 
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l

t
e
r
m
s
. (
a
)

(
b
)

(
c
)
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9

S
i
n
c
e
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
b
e
 
m
a
k
i
n
g
 
c
o
n
t
i
n
u
a
l
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e

t
o
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
c
u
r
r
e
n
t
 
v
e
r
s
u
s

v
o
l
t
a
g
e
 
w
h
e
n
 
d
i
s
c
u
s
s
i
n
g
 
d
i
o
d
e
s
,
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
a
d
o
p
t

t
h
e
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
a
b
b
r
e
v
i
a
t
i
o
n
,

"
i
-
v
 
c
u
r
v
e
"
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
p
l
o
t
.

L
i
k
e
w
i
s
e
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n

M
v
-
i
 
c
u
r
v
e
"
 
w
i
l
l
 
s
e
r
v
e
 
t
o

d
e
s
i
g
n
a
t
e
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
g
a
i
n
s
t
 
c
u
r
r
e
n
t
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

F
r
o
m
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e

p
r
e
v
i
o
u
s
 
f
r
a
m
e
,
 
t
r
y
 
t
o
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t

t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
f
o
r
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
.



1 r=1 rm =1 1=3 =1 1=3



1
1

W
h
e
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
 
d
i
o
d
e
s

t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
 
v
e
r
y
 
u
s
e
f
u
l

c
o
n
c
e
p
t
 
k
n
o
w
n
 
a
s
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
.

a
n
d
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
o
f
 
a
 
d
i
o
d
e
.

T
h
i
s
 
c
o
n
c
e
p
t
 
m
a
y
 
b
e

i
:
I
t
r
o
d
u
c
e
d
.
 
b
y
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
-

t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c

o
f
 
F
i
g
.
 
4
.

T
h
i
s
 
p
l
o
t
 
i
s

i
n
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
a
b
l
e
 
f
r
a
m

t
h
a
t
 
o
f
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

L
e
t
 
u
s
 
r
e
s
t
r
i
c
t
 
o
u
r

a
t
t
e
n
t
i
o
n
 
t
o
 
t
h
i
s
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e

f
o
r
 
p
o
s
i
t
i
v
e

v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
v
 
o
n
l
y
.

T
h
u
s
,
 
w
h
e
n
 
v
 
i
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
s
o

a
l
s
o
 
i
s
 
i
.

M
b
r
e
o
v
e
r
,
 
t
h
e
 
r
a
t
i
o

o
f
 
v
 
t
o
 
i
 
i
s
 
c
o
n
s
t
a
n
t

f
o
r
 
a
 
f
i
x
e
d
 
v
a
l
u
e
 
o
f

0
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

W
h
a
t
 
m
u
s
t
 
h
a
p
p
e
n
 
t
o

i
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
q
u
a
d
r
a
n
t
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
 
i
-
v

c
u
r
v
e
 
i
s
 
t
o

a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
f
o
r
m
 
a
s

t
h
e
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
s
e
g
m
e
n
t

o
f
 
t
h
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
f
o
r
 
a
n
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
?
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1
3

C
o
n
t
i
n
u
i
n
g
 
o
u
r

d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t

q
u
a
d
r
a
n
t
 
s
e
g
m
e
n
t
o
f
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e

o
f
 
F
i
g
.
 
4
,
 
r
e
c
a
l
l
t
h
a
t
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f

t
h
i
s
 
l
i
n
e
 
a
n
d
 
t
h
e
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
a
r
e
 
r
e
l
a
t
e
d
.

,

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

W
h
a
t
 
l
i
m
i
t
i
n
g
 
v
a
l
u
e

o
f
 
r
é
s
i
s
t
a
a
c
e
 
i
s

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
i
s

l
i
n
e
 
a
s

8
 
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s

9
0
0
?



A
n
s
w
e
r
:

0
 
o
h
m
s
.

F
i
g
.
 
4
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
)



1
5

I
n
 
v
i
e
w
 
o
f
 
w
h
a
t
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
j
u
s
t
 
d
o
n
e
,

i
t
 
s
h
o
u
l
d
 
s
e
e
m
 
n
a
t
u
r
a
l
 
t
o
 
s
a
y
 
t
h
a
t

a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
h
a
s
 
z
e
r
o
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
t
o
 
f
o
r
w
a
r
d
 
c
u
r
r
e
n
t
.

W
e
 
r
e
t
u
r
n
 
t
o
 
F
i
g
.

4
 
a
n
d
 
f
o
c
u
s
 
o
u
r
 
a
t
t
e
n
t
i
o
n
 
o
n
 
t
h
e
 
t
h
i
r
d
 
q
u
a
d
r
a
n
t

s
e
g
m
e
n
t

o
f
 
t
h
i
s
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
a
s
 
e
 
i
s
 
m
a
d
e
 
t
o

a
p
p
r
o
a
c
h
 
z
e
r
o
.

I
n
 
t
h
i
s
 
i
n
s
t
a
n
c
e
 
t
h
e
 
s
e
g
m
e
n
t

i
s
 
s
e
e
n
 
t
o
 
b
e
c
o
m
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
,
 
t
a
k
i
n
g
 
o
n

t
h
e
 
s
a
m
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
a
s
 
t
h
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l

s
e
g
m
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

I
n
 
v
i
e
w
 
o
f
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
,

w
h
a
t
 
c
a
n
 
y
o
u
 
s
a
y
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
w
h
e
n

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
?



16 A
n
s
w
e
r
:

I
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
i
n
f
i
n
i
t
e
.



1
7

L
a
t
e
r
 
i
n
 
t
h
i
s
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
b
e
 
t
a
l
k
i
n
g
 
a
b
o
u
t
 
o
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
s

f
o
r
 
w
h
i
c
h
 
w
e
 
w
i
l
l
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
.
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
t
o
 
b
e
 
f
i
n
i
t
e
,
 
p
o
s
i
t
i
v
e

a
n
d
 
n
o
n
-
z
e
r
o
.

A
n
o
t
h
e
r
 
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
 
o
f
 
a
n
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
.
o
f
t
e
n
 
u
s
e
f
U
l
l
y
 
e
m
p
l
o
y
e
d
.

A
n
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
s
w
i
t
c
h
 
t
h
a
t
 
i
s
 
e
i
t
h
e
r
 
o
n
 
o
r
 
o
f
f
.

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
1
4

c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
,
 
t
h
e
 
s
w
i
t
c
h
 
i
s
 
o
n
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o
.

C
o
m
p
l
e
t
e
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
s
e
n
t
e
n
c
e
:

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
n
o
n
-
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
,



1
8

A
n
s
w
e
r
:

t
h
e
 
s
w
i
t
c
h
 
i
s
 
o
f
f
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
(
o
r
 
z
e
r
o
)
.

(
o
r
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
z
e
r
o
.
)

.
2
1
1

F
i
g
.
 
5

O
R

M
. ii



I L H
I

1
9

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o
,
 
m
a
k
i
n
g

i
t

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
s
h
o
r
t

c
i
r
c
u
i
t
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

C
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
i
n

F
i
g
.
 
5
.

R
e
d
r
a
w
 
i
t
 
w
i
t
h
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
r
e
p
l
a
c
e
d

b
y
 
i
t
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
a
n
d

c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t

a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

v
o
l
t
a
g
e
.

A
m

ar
am

m
an

ow
ie

w
as

el
ift

lis
sW

IN
S

III
III

IM
IN

Ig
eo

rm
or



T

10
 v

ol
ts 10

i =
=

 5
 a

m
ps

2

I

2g
2

I
V

W
\

1
T

lil
t

10
 v

ol
ts

Fi
g.

 6



2
1

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e

i
e
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
z
e
r
o

a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
n
 
o
p
e
n

c
i
r
c
u
i
t
.

R
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
i
n
 
F
i
g
.

6
 
h
a
v
i
n
g
 
r
e
p
l
a
c
e
d

t
h
e
 
&
L
o
d
e
 
b
y
 
i
t
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
.
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V
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11
IN
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 v
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M
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ol
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ci
a
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 v
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ts

25
 2

Fi
g.
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2
3

r
l

I
n
 
s
o
m
e
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
i
t
 
i
s

p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
t
e
l
l
 
r
a
t
h
e
r
 
s
i
m
p
l
y
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l

-
1

d
i
o
d
e
 
i
s
 
i
n
 
i
t
s
 
o
p
e
n
 
o
r
 
c
l
o
s
e
d
c
o
n
d
i
t
i
o
n
.

T
h
i
s
 
w
i
l
l
 
o
f
t
e
n
 
b
e
 
t
h
e
 
c
a
s
e

w
h
e
n

t
h
e
r
e
 
i
s
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
s
o
u
r
c
e
,
 
w
h
o
s
e
v
o
l
t
a
g
e
 
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
c
o
n
s
t
a
n
t
,

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
t
o

[
]

a
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
n
d
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
s
.

C
o
n
s
i
d
e
r
'
t
h
e
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
 
o
f
 
e
l
e
m
e
n
t
s
 
a
s

d
e
p
i
c
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
.
 
7
.

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e

o
n
l
y
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
f
o
r

a
c
t
u
a
l
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
1
0
v
o
l
t
 
s
o
u
r
c
e
?

1



A
n
s
w
e
r
:

f
r
o
m
 
c
 
t
o
 
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
.

(
U
p
w
a
r
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
.
)

d
.

a

0
 
v
o
l
t
s

2
5

F
i
g
.

7
(
 
r
e
p
e
a
t
e
d
)



E
l

2
5

W
i
t
h
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
t
o

t
h
e
 
2
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k

o
f
 
F
i
g
.
 
7
,
 
w
h
y
 
i
s

i
t

i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
 
f
o
r
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
t
o
 
g
o

f
r
o
m
 
a
 
t
o
 
b
 
t
h
r
o
u
g
h

t
h
i
s
 
r
e
s
i
s
t
o
r
?

=
1



26 A
n
s
w
e
r
:

S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
a
n
d
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
a
r
e

i
n
 
p
a
r
a
l
l
e
l
,
 
c
u
r
r
e
n
t
 
f
r
o
m
 
a
 
t
o
 
b

a
c
r
o
s
s
 
t
h
e
 
2
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
w
o
u
l
d

c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
t
o
 
b
e
 
a

p
o
s
i
t
i
v
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
.

T
h
i
s
 
i
s
 
n
o
t

a
l
l
o
w
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
.

25
 2

1

1
0
 
v
o
l
t
s

+
v

b

F
i
g
.
 
1
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
)



Li

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
2
5
 
o
h
m

r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
s
 
i
n
 
t
h
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
f
r
o
m
 
b

t
o
 
a
.

T
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
w
i
l
l
 
h
a
v
e
 
a
 
r
e
v
e
r
s
e

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
h
e
n
c
e
 
z
e
r
o
 
c
u
r
r
e
n
t
.

Q
u
e
s
t
i
o
n
:

R
e
m
e
m
b
e
r
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
o
n
l
y
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
f
o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
u
p
w
a
r
d
,
'
a
s
s
u
m
i
n
g

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e
 
2
5
 
o
h
m
,

r
e
s
i
s
t
o
r
 
t
o
 
b
e
 
f
r
o
m
 
b
 
t
o
 
a

(
w
h
i
c
h
 
i
n
s
u
r
e
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
n

o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
)
,
 
h
o
w
 
c
a
n

t
h
e
 
K
c
l
 
b
e
 
s
a
t
i
s
f
i
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 
j
u
n
c
t
i
o
n
a
?

W
h
a
t
 
c
o
n
c
l
u
s
i
o
n
 
a
r
e
 
w
e
 
f
a
c
e
d
 
w
i
t
h
?
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A
n
s
w
e
r
:

U
n
d
e
r
 
t
h
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
p
o
s
t
u
l
a
t
e
d
,

t
h
e
 
K
c
l
 
c
a
n
n
o
t
 
b
e
 
s
a
t
i
s
f
i
e
d
 
a
t

j
u
n
c
t
i
o
n
 
a
.

W
e
 
c
a
n
 
o
n
l
y
 
c
o
n
c
l
u
d
e

t
h
a
t
 
c
u
r
r
e
n
t
 
c
a
n
n
o
t
 
e
x
i
s
t
 
i
n
 
t
h
e

2
5
 
o
b
i
t
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
i
n
 
a
n
y
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

1.
,I.

M
Y

M
M

,O
P

O
N

iO
N

M
IN

N
..

E
l



2
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S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
2
5
 
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
c
a
n

c
a
r
r
y
 
n
o
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n

t
h
e
 
C
i
r
c
u
i
t
 
u
n
d
e
r
 
c
o
n
-

F
l

s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
i
t
 
m
u
s
t
 
b
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o

R
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
w
i
t
h
b
o
t
h
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
2
5
o
h
m
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
r
e
p
l
a
c
e
d

b
y
 
t
h
e
i
r
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
s
)

a
n
d
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
.
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u
i
t
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3
1

(
A
n
s
w
e
r
 
a
l
l
 
o
f
 
t
h
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n
s
 
b
e
l
o
w
,
 
b
e
f
o
r
e
 
c
h
e
c
k
i
n
g
 
y
o
u
r
a
n
s
w
e
r
s
.
)

A
n
o
t
h
e
r
 
f
e
a
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
w
h
i
c
h
 
d
e
s
e
r
v
e
s

s
p
e
c
i
a
l
 
a
t
t
e
n
t
i
o
n
 
i
s
 
t
h
e

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
o
f
 
p
o
w
e
r
.

1
)

T
h
e
 
p
o
w
e
r
 
a
b
s
o
r
b
e
d
 
b
y
 
a
n
y
 
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
e
l
e
m
e
n
t
 
h
a
v
i
n
g

t
w
o
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s

e
q
u
a
l
s
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
e
 
o
f

a
n
d

2
)

I
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
,
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n

i
s
 
a
l
w
a
y
s
 
a
c
c
o
m
p
a
n
i
e
d
 
b
y
 
z
e
r
o
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
w
h
i
c
h

t
e
l
l
s
 
u
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e

p
o
w
e
r
 
m
u
s
t
 
b
e

f
o
r
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
.

3
)

S
i
m
i
l
a
r
l
y
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s

4
)

W
r
i
t
e
 
a
 
g
e
n
e
r
a
l
 
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
t
e
l
l
i
n
g
 
t
h
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s

u
n
d
e
r
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e

i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
d
i
s
s
i
p
a
t
e
s
 
p
o
w
e
r
s
.



3
2

A
n
s
w
e
r
:

1
)

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t

2
)

z
e
r
o

3
)

z
e
r
o

4
)

I
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
n
e
v
e
r
 
d
i
s
-

s
i
p
a
t
e
s
 
p
o
w
e
r
.

..



p.

3
3

A
 
b
r
i
e
f
 
a
n
d
.
 
h
a
n
d
y
 
r
u
l
e
 
t
h
a
t
 
a
c
c
u
r
a
t
e
l
y
 
s
t
a
t
e
s

t
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
i
s
.
e
a
s
i
l
y
_
r
e
m
e
m
b
e
r
e
d
 
i
n
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
f
o
r
m
:

"
F
o
r
w
a
r
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
m
e
a
n
s

v
o
l
t
a
g
e
 
w
h
i
l
e

v
o
l
t
a
g
e
 
m
e
a
n
s
 
z
e
r
o

c
u
t
r
e
n
t
.
"



3
4

A
n
s
w
e
r
:
.

F
o
r
w
a
r
d
 
c
u
r
r
e
n
t
 
m
e
a
n
s
 
z
e
r
o

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
.
 
r
e
v
e
r
s
e
 
v
o
l
t
a
g
e

m
e
a
n
s
 
z
e
r
o
 
c
u
r
r
e
n
t
.

F
i
g
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3
5

IN
N

 M
O

N
IN

III
I

S
o
m
e
t
i
m
e
s
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

i
s
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
d
i
r
e
c
t
l
y
i
n
 
s
e
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
a
n

i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
a
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d

i
n
 
F
i
g
.

a
.

T
h
i
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
c
a
n
b
e
 
v
i
e
w
e
d
 
f
r
o
m

t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
s
 
a
 
a
n
d
b
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k

b
e
h
a
v
i
o
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t

a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
s
e

t
e
r
m
i
n
a
l
s
.

T
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
f
t
e
n

s
a
i
d
 
t
o
 
b
e
 
b
a
c
k
b
i
a
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
V
o

v
o
l
t
l
i
o
a
t
t
e
r
y

i
n
 
t
h
i
s
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t

b
e
c
a
u
s
e
 
w
i
t
h
 
n
o
 
e
x
t
e
r
n
a
l
v
o
l
t
a
g
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
.

R
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
a
t
 
t
h
e
r
e

i
s
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
c
u
r
r
e
n
t

s
h
a
r
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
t
w
o

e
l
e
m
e
n
t
s
 
a
n
d
 
t
h
a
t

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
a
b
,

e
v
a
l
s
 
t
h
e
 
s
u
m
 
o
f

t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y
 
a
n
d
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
.

W
r
i
t
e
 
t
h
e

t
h
r
e
e
 
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
t
w
o

t
e
r
m
i
n
a
l
 
e
l
e
m
e
n
t
 
i
n
a
n
a
l
o
g
y
 
w
i
t
h
 
t
h
o
s
e

t
h
a
t
 
w
e
r
e
 
w
r
i
t
t
e
n

f
o
r
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e

a
l
o
n
e
 
o
n
 
p
a
g
e

7.

(
a
)

(
b
)

(
c
)
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1.
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3
6

A
n
s
w
e
r
:

(
a
)

i
 
m
u
s
t
 
a
l
w
a
y
s
 
b
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e

(
o
r
 
z
e
r
o
)
.

(
b
)

v
a
b

=
 
E
o
w
h
e
n
e
v
e
r
 
i
 
i
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
.

(
c
)

i
 
i
s
 
z
e
r
o
 
w
h
e
n
 
v
a
b
i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
V
o

.

(
T
h
i
s
 
i
s
 
t
r
u
e
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
 
=
 
0
w
h
e
n
7

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
.

B
y

K
v
l
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
 
=
 
v
a
b
-
V
o

)
.



S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
a
n
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
i
s
 
b
a
c
k
 
b
i
a
s
e
d
 
w
i
t
h
 
a
 
1
0

v
o
l
t
 
b
a
t
t
e
r
y
.

D
r
a
w

t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
a
n
d
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e

i
-
v
 
p
l
o
t
 
o
f
 
t
h
i
s
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
.
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3
9

W
e
 
c
o
n
t
i
n
u
e
 
t
o
 
e
x
a
m
i
n
e
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
r
e
s
p
o
n
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
O
f
 
F
i
g
.
 
9
.

H
e
r
e
 
a
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
b
a
c
k
 
b
i
a
s
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
1
0
v
 
s
o
u
r
c
e
.

T
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
,

i
,
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
1

a
n
d
 
a
 
g
r
a
p
h
i
c
a
l
 
p
l
o
t
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
s

a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
l
,
 
i
s
 
t
b
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
r
e
s
u
l
t
.

I
t
 
w
i
l
l
 
p
r
o
v
e
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
v
e

f
o
r
 
u
s
 
a
l
s
o
 
t
o
:
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
,
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
v
l
.

Y
o
u
 
c
a
n
 
g
e
t
 
t
h
i
n
g
s
 
s
t
a
r
t
e
d
:
*
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
n
g
:

(
a
)

t
h
e
 
6
u
r
r
e
n
t
,
 
i
,
 
w
h
e
n
 
v
1

=
 
0

(
b
)

a
 
l
i
t
e
r
a
l
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
f
o
r
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
l
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i
 
a
n
d
 
v
1
.
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s
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(
a
)

i
 
=
 
0
 
w
h
e
n
 
v

=
 
0

1

(
b
)

v
 
=
v
l

-
 
2
i
 
-
 
1
0

s

.
v
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1
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r
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p
e
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t
e
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T
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
 
o
r
 
n
o
t
,
 
w
e
 
n
e
e
d
 
t
o
 
e
x
a
m
i
n
e
 
i
t
s

v
o
l
t
a
g
e
.

Y
o
u
 
h
a
v
e
 
j
u
s
t
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
n
 
q
u
i
t
e
 
g
e
n
e
r
a
l
 
t
e
r
m
s
 
s
o

l
e
t
'
s
 
u
s
e
 
t
h
i
s
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
.

S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
h
a
s
 
o
n
l
y
 
t
w
o
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
s
t
a
t
e
s
 
(
o
n
 
o
r

o
f
f
)
,
 
w
e
 
c
a
n
 
d
i
s
p
o
s
e
 
o
f
 
h
a
l
f
 
o
u
r
 
j
o
b
 
b
y
 
a
s
s
u
m
i
n
g
 
t
h
e
.
d
i
o
d
e
 
t
o
 
b
e
 
n
o
n
-
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
.

E
x
a
m
i
n
e
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
f
o
r
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
i
m
p
o
s
i
n
g
 
t
h
e
 
a
s
s
u
m
e
d
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n

i
 
=
 
0
.

U
n
d
e
r
 
t
h
i
s
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
)
 
w
h
a
t
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
v
i
 
w
i
l
l
 
i
n
s
u
r
e
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
c
t
-

n
e
s
s
 
o
f
 
o
u
r
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
 
o
f
 
n
o
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t
?
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W
e
 
h
a
v
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
t
h
a
t
 
w
h
e
n
 
v
1

i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
1
0
 
v
o
l
t
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
s
 
n
o
n
-

c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
.

I
t
 
f
o
l
l
o
w
s
 
t
h
a
t
 
w
h
e
n
 
v
1

e
x
c
e
e
d
s
 
1
0
 
v
o
l
t
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
w
i
l
l

c
o
n
d
u
c
t
.

D
r
a
w
 
t
h
e
 
e
q
u
i
v
a
J
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
 
t
h
a
t

a
p
p
l
i
e
s
 
t
o
 
t
h
i
s
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
v
l
 
>

1
0

a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
i
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
v
1

.
F
i
n
a
l
l
y
,
 
p
l
o
t
 
i
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
v
1

f
o
r

a
l
l
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
v
l
.
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=
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A
s
 
a
 
f
i
n
a
l
e
 
t
o
 
t
h
i
s
 
l
i
t
t
l
e
 
p
r
o
b
l
e
m
,
 
l
e
t
 
u
s
 
n
o
w
 
c
o
n
s
i
d
e
r

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
v
1
.

A
s
 
d
e
r
i
v
e
d
 
e
a
r
l
i
e
r
,
 
v
 
=
 
v
1

-
 
1
0
 
-
 
2
1

i
s
 
t
h
e
 
g
e
n
e
r
a
l

e
q
u
a
t
i
o
n
 
f
o
r
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
o
n
d
u
c
t
s
,
 
(
i

0
)
,
 
w
e

k
n
o
w
 
t
h
a
t
 
t
h
e
.
d
i
o
d
e
 
V
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o
.

T
h
u
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
e
i
t
h
e
r
 
z
e
r
o

o
r
 
v
1

-
 
1
0
.

T
h
i
s
 
r
e
s
u
l
t
 
i
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
g
r
a
p
h
i
c
a
l
l
y
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
0
.

U
s
i
n
g
 
F
i
g
.
 
1
0
 
a
n
d
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
i
 
v
e
r
s
u
s
 
v
l
,
 
a
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
e
a
r
l
i
e
r
,
 
w
r
i
t
e
 
a

c
a
r
e
f
u
l
 
s
t
a
t
e
m
e
n
t
 
d
e
s
c
r
i
b
i
n
g
 
t
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
i
s
 
c
i
r
c
u
i
t
 
a
n
d
 
s
h
o
w
i
n
g
 
t
h
a
t
 
t
h
e

s
a
m
p
l
e
 
r
u
l
e
 
f
o
r
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
s
 
(
p
a
g
e
 
3
3
)

n
o
t
 
v
i
o
l
a
t
e
d
.
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:

W
h
e
n
 
v
1

>
 
1
0
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
o
n
d
u
c
t
s

r
e
q
u
i
:
e
i
n
g
 
t
h
a
t
 
i
t
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
b
e

z
e
r
o
.

T
h
i
s
 
i
s
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
i
n
 
F
i
g
.

1
0
.

W
h
e
n
 
v
,
 
<
 
1
0
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e

i
s

n
e
g
a
t
i
v
e
 
r
e
q
u
i
r
i
n
g
 
z
e
r
o
.
c
u
r
r
e
n
t

u
h
i
c
h
 
i
s
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
i
n
 
t
h
e
 
p
l
o
t
o
f

i
 
v
e
r
s
u
s
 
v
i
.



O
u
r
 
n
e
x
t
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
1
,
 
w
i
l
l
 
b
e
 
c
o
n
c
e
r
n
e
d
 
w
i
t
h
 
a
 
c
i
r
c
u
i
t
 
o
f

s
o
m
e
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
u
t
i
l
i
t
y
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
a
g
a
i
n
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a

b
a
c
k
 
b
i
a
s
e
d
 
d
i
o
d
e
.

T
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
l
 
v
a
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
t
i
m
e
.

O
u
r
 
i
n
t
e
r
e
s
t
 
i
s
 
i
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
v
a
r
i
-

a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
o
u
t
p
u
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
 
w
i
t
h
 
t
i
m
e
.

L
e
t
 
u
s
 
f
i
r
s
t
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e

o
f
 
v
2
o
n
 
v
1
;
 
t
h
e
n
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
o
f
 
v
1
w
i
t
h
 
t
i
m
e
 
i
s
 
g
i
v
e
n
 
w
e
 
c
a
n
 
f
i
n
d
 
t
h
e

v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
o
f
 
v
2
*

(
T
h
e
 
o
u
t
p
u
t
 
t
a
r
m
i
n
a
l
s
,
 
m
a
r
k
e
d
 
a
 
a
n
d
 
b
 
i
n
 
t
h
e
 
f
i
g
u
r
e
,
 
a
r
e
 
t
o

r
e
m
a
i
n
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
e
d
.
)

O
u
r
 
f
i
r
s
t
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
i
s
 
t
o
 
f
i
n
d
 
a
 
p
l
o
t
 
v
2
 
a
g
a
i
n
s
t
 
v
l
.

W
r
i
t
e
 
a
n
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
f
o
r
 
v
2

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
 
a
n
d
 
t
h
e
 
b
a
t
t
e
r
y

v
o
l
t
a
g
e
 
V
o
.
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=
V
o

+
 
v

-1
W

M
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 M
a

go
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a
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F
i
g
.
 
1
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r
e
p
e
a
t
e
d
)

L
i 0 E
l

E
l

E
i r-



I
n
 
v
i
e
w
 
o
f
 
t
h
e
p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e
 
v
a
l
u
e
s

o
f
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
,

a
n
s
w
e
r
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

1
)

v
 
i
s
 
e
i
t
h
e
r

o
r

2
)

W
h
a
t
 
i
s
 
m
a
x
i
m
u
m
v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
2
?

3
)

I
n
 
w
h
a
t
 
s
t
a
t
e

d
o
e
s
 
t
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
2
p
l
a
c
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
?
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(
1
)

.
.
.

e
i
t
h
e
r
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
o
r

z
e
r
o
.

(
2
)
 
V
o

(
3
)
 
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g

F
i
g
.
 
1
1

r
e
p
e
a
t
e
d
)

N
A

*
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T
h
u
s
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e

d
i
O
d
e
 
i
s
 
O
f
f
 
t
h
e
 
o
u
t
p
u
t
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
w
i
l
l
'
h
e
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
V
o
.

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
n
,

t
h
e
 
o
u
t
p
u
t
 
v
o
l
t
a
g
e
r
e
m
a
i
n
s
 
a
t
 
V
o
 
n
o

m
a
t
t
e
r
 
w
h
a
t
 
t
h
e

v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
.
 
B
u
t
 
c
l
e
a
r
l
y
,

s
o
m
e
 
v
a
l
u
e

o
f
 
v
I
w
i
l
l
 
c
a
u
s
e
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
t
o
 
c
h
a
n
g
e

s
t
a
t
e
,
 
t
o

s
w
i
t
c
h
 
o
f
f
.

W
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s

o
f
f
 
r
e
p
l
a
c
e
 
i
t
 
b
y
 
a
n
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

c
i
r
c
u
i
t

i
n
 
t
h
e
 
d
i
a
g
r
a
m
 
a
n
d
f
i
n
d
 
a
n
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n

f
o
r

v
2
.
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T
h
u
s
,
 
t
h
e
 
o
u
t
p
u
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2
 
i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
i
n
p
u
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
l

w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
s
 
o
f
f
. T
o
 
s
u
m
m
a
r
i
z
e
:

v
2

=
 
V
o

(
a
 
c
o
n
s
t
a
n
t
)
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
n
.

F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
 
t
h
i
s
 
i
s

v
-
2

v
i

t
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
 
v
a
l
u
e
 
f
o
r
 
v
2
.

(
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
)
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
f
f
.

T
h
e
 
o
n
l
y
 
p
r
o
b
l
e
m
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g
 
i
s
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
f
o
r
 
w
h
a
t
 
v
a
l
u
e

o
f
 
v
1

t
h
e
 
d
i
o
d
e

s
w
i
t
c
h
e
s
 
f
r
o
m
 
o
f
f
 
t
o
 
o
n
.

Y
o
u
 
s
h
o
u
l
d
 
d
o
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

1
)

S
t
a
t
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
v
1
a
t
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
s
w
i
t
c
h
e
s
,

a
n
d
 
c
o
m
p
l
e
t
e
.
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

2
)

v
2
 
=
 
v
i
 
w
h
e
n
 
v 1

3
)

V
2
 
=
 
V
o
w
h
e
n
 
v
1
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n
s
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r
:

1
)

D
i
o
d
e
 
s
w
i
t
c
h
e
s
w
h
e
n
 
v
1

=
 
V
o

.

2
)

v
2

=
 
v
1
w
h
e
n
v
1

i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
V
 
.

3)
v
2

=
 
V
o
w
h
e
n
 
v
1

i
s
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
V
o
.
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l
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t
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l
o
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v
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a
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a
i
n
s
t
v

M
a
k
e
 
t
h
i
s
 
p
l
o
t
 
a
n
d
 
l
a
b
e
l
 
i
t

a
p
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r
o
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r
i
a
t
e
4
;
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, 11
,

5
7

F
r
o
m
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
v
2
a
g
a
i
n
s
t
 
v
1
w
e
 
s
e
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e

o
u
t
p
u
t
 
v
o
l
t
a
g
e
 
v
2

i
s
 
l
i
m
i
t
e
d

t
o
 
t
h
o
s
e
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
v
1
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
V
o

.
T
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
u
n
d
e
i
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
i
s
 
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y

c
a
l
l
e
d
 
a
 
l
i
m
i
t
e
r
.

I
n
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
c
a
s
e
 
o
n
l
y
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
o
u
t
p
u
t

v
o
l
t
a
g
e
 
a
r
e
 
l
i
m
i
t
e
d
.

S
u
p
p
o
s
e
 
v
l
 
h
a
s
 
t
h
e
 
t
i
m
e
 
v
a
r
i
a
t
i
o
n

s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
.
1
2
.

I
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
t
o
 
p
l
o
t
 
t
h
e
 
t
i
m
e

v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
o
f
 
v
2
f
o
r
 
V
o
 
.
 
5
 
v
o
l
t
s
.

F
r
o
m
 
t
h
e

v
2

-
 
v
I
p
l
o
t
 
w
e
 
s
e
e
 
t
h
a
t
 
v
2
w
i
l
l
 
d
u
p
l
i
c
a
t
e
 
v
1
w
h
e
n
e
v
e
r
 
v
1

i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
5
 
v
o
l
t
s
.

W
h
e
n
 
v
1

i
s
 
g
r
e
a
t
e
r
 
t
h
a
n
 
5
1
 
v
2
w
i
l
l
 
r
e
m
a
i
n
 
a
t
 
5
.

H
e
n
c
e
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
v
2
w
i
l
l
 
t
a
k
e

.

t
h
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
F
i
g
.
 
1
3
.

P
l
o
t
 
v
2
a
g
a
i
n
s
t
 
t
i
m
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
v
1

,
a
s
s
u
m
i
n
g
 
V
o

=
 
-
5
.

O
n
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
d
i
a
g
r
a
m

s
h
o
w
 
t
h
e
 
p
l
o
t
 
o
f
 
v
l
 
d
o
t
t
e
d
.
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5
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I
n
 
F
i
g
.
 
1
4
 
i
s
 
s
h
o
w
n
 
a

s
l
i
g
h
t
l
y
 
m
o
d
i
f
i
e
d
.
v
e
r
s
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s

c
i
r
c
u
i
t
.

D
e
s
c
r
i
b
e
 
i
n
 
y
o
u
r
 
o
w
n
 
w
o
r
d
s

h
o
w
 
t
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
i
s

c
i
r
c
u
i
t
 
c
o
m
p
a
r
e
s
 
w
i
t
h

t
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
f
o
r
m
e
r
 
c
i
r
c
u
i
t
,
 
F
i
g
.

1
1
.



A
n
s
w
e
r
:

T
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
s
 
v
e
r
y
 
s
i
m
i
l
a
r
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
t
h
i
s
 
c
i
r
c
u
i
t
 
w
i
l
l
 
l
i
m
i
t

t
h
e
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
e
x
c
u
r
s
i
o
n
s
 
o
f
 
v
2
 
t
o

v
a
l
u
e
s
 
t
h
a
t
 
a
r
e
 
n
o
 
m
o
r
e
 
n
e
g
a
t
i
v
e

t
h
a
n
 
-
V
o

v
o
l
t
s
.

T
h
e
r
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
n
o

e
f
f
e
c
t
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
v
a
l
u
e
s

o
f
 
v
2
.

F
i
g
.
 
1
2
 
(
r
e
p
e
a
t
e
d
)



6
1

T
h
e
r
e
 
i
s
 
a
 
w
a
y
o
f
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
t
h
e
 
t
w
o
 
m
o
s
t

r
e
c
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
s
,

t
h
a
t
 
w
e
 
h
a
v
e

s
t
u
d
i
e
d
,
 
i
n
t
o
 
a
n
a
r
r
a
n
g
e
m
é
n
t
 
t
h
a
t

s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
 
l
i
m
i
t
s
b
o
t
h
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
a
n
d

n
e
g
a
t
i
v
e
 
v
a
l
u
e
s

0
:
 
a
 
v
o
l
t
a
g
e
.

T
r
y
 
t
o
 
d
e
s
i
g
n
 
a

c
i
r
c
u
i
t
 
S
Q
 
t
h
a
t

t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
a
m
p
l
i
t
u
d
e
 
i
s
 
l
i
m
i
t
e
d
t
o

8
 
v
o
l
t
s
 
a
n
d
 
t
h
e

n
e
g
a
t
i
v
e
 
a
m
p
l
i
t
u
d
e

t
o
 
-
3
 
v
o
l
t
s
.

S
k
e
t
c
h
 
t
h
e
 
l
i
m
i
t
e
d
v
o
l
t
a
g
e

i
f
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e

i
s
 
t
h
a
t
 
o
f
 
F
i
g
.

3
,
2
.
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3

I
n
c
r
e
a
s
i
n
g
 
t
h
e
 
c
o
m
p
l
e
x
i
t
y
 
s
o
m
e
w
h
a
t
,

l
e
t
 
u
s
 
m
o
v
e
o
n
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f

F
i
g
.
 
1
5
.

T
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
,
 
i
,
 
w
i
l
l
 
v
a
r
y
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e

v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
l
,
 
a
n
d
.
 
a
 
p
l
o
t
 
o
f
 
t
h
i
s

c
u
r
r
e
n
t

w
i
t
h
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
.

Y
o
u
 
m
i
g
h
t
 
a
t
 
f
i
r
s
t
 
b
e
 
t
e
m
p
t
e
d
 
t
o

t
h
r
o
w
 
u
p
 
y
o
u
r
 
h
a
n
d
s
 
a
t
 
t
h
e
 
s
e
e
m
i
n
g
d
i
f
f
i
c
u
l
t
y

o
f
 
t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
,
 
b
u
t
 
d
o
 
n
o
t
 
d
e
s
p
a
i
r
.

Y
o
u
 
w
i
l
l
 
s
e
e
 
t
h
a
t
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
o
f
 
s
i
m
p
l
e

s
t
e
p
s

l
e
a
d
s
 
t
o
'
 
t
h
e
 
c
o
m
p
l
e
t
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
.

O
u
r
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
a
t
t
a
c
i
c
*
w
i
l
l
 
b
e
 
c
o
m
p
r
i
s
e
d
 
o
f
 
t
h
r
e
e
 
s
t
e
p
s
.

A
t
 
f
i
r
s
t
 
w
e
 
s
h
a
l
l

a
s
s
u
m
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
t
o
 
b
e
 
o
p
e
n

a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e

f
o
r
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
.

T
h
e
n

w
e
 
s
h
a
l
l
 
e
x
a
m
i
n
e
 
t
h
i
s

e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
,
 
n
o
t
i
n
g
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e

i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
f
o
r

t
h
i
s
 
i
s
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
c
t
u
a
l
l
y
 
o
p
e
n
.

F
i
n
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
o

b
e

c
l
o
s
e
d
 
a
n
d
 
i
1

v
e
r
s
u
s
 
v
l
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
.

A
s
 
a
 
u
s
e
f
U
l
 
c
h
e
c
k
 
o
n
 
s
o
m
e
 
o
f
 
o
u
r

l
a
t
e
r
 
r
e
s
u
l
t
s
,
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
i
1
 
i
n
 
t
h
e
l
i
m
i
t
i
n
g

c
a
s
e
,
 
v
l
 
=
 
0
.

(
I
t
 
m
a
y
 
p
r
o
v
e
 
h
e
l
p
f
u
l
 
t
o
 
r
e
d
r
a
w
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
i
n
t
o

s
i
m
p
l
e
r
 
f
o
r
m
.
)
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F
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R
e
m
e
M
b
e
r
 
t
h
a
t
t
h
e
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
 
t
w
o

s
t
a
t
e
 
d
e
v
i
c
e
,

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
9

e
i
t
h
e
r

a
 
s
h
o
r
t

c
i
r
c
u
i
t
 
o
r
a
n
 
o
p
e
n
 
c
i
r
C
u
i
t
.

T
O
 
s
o
l
v
e
 
t
h
i
s

p
r
o
b
l
e
m
 
C
o
m
p
l
e
t
e
l
y
b
o
t
h
:

c
a
s
e
s

m
u
s
t
 
b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.

I
n
s
p
e
c
t
i
o
n
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k

i
n
d
i
c
a
t
e
s
 
t
h
a
t
w
i
t
h
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
o
p
e
n

c
i
r
c
u
i
t
e
i
t
,

t
h
e
 
s
i
m
p
l
e
s
t
s
i
t
u
a
t
i
o
n
 
o
c
c
u
r
s
.

R
e
d
r
a
w
 
t
h
e

c
i
r
c
u
i
t
 
i
n
t
o

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

f
ö
r
t
 
f
o
r
 
t
h
e
 
c
a
s
e
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
o
p
e
n

a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
i
l
.
*
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T
h
e
 
b
a
s
i
c
 
q
u
e
s
t
i
o
n
,
 
4
8
 
A
l
w
a
y
s
,

i
s
 
u
p
d
w
r
 
w
h
a
t
 
;
9
4
4
i
t
i
o
n
s

w
i
l
l
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
b
e

o
p
e
n
 
(
o
r
c
l
i
o
s
0
0
1
0

W
e
 
c
a
n
 
b
e
g
i
n
 
t
o
l
'
a
n
s
W
e
r
 
t
h
i
s
 
V
e
s
t
i
o
n
b
y
 
a
s
s
u
m
i
n
g
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

t
o
 
b
e
 
o
p
e
n
 
(
t
h
i
s
 
i
s
 
t
h
e
 
s
i
m
p
l
e
r

c
a
s
e
)
 
a
n
d
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
v
o
l
t
a
g
e
 
u
n
d
e
r

t
h
i
s
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
,

T
4
4
4
 
Y
o
u
 
s
h
o
u
3
4
 
d
o
 
n
o
w
.

(
z
y
X
 
e
u
g
4
e
s
t
 
t
h
a
t
.
y
o
u
 
b
e
g
i
n
 
b
y

d
r
a
w
i
n
g
 
t
h
e
 
a
p
p
r
o
r
e
i
a
t
e
 
c
i
r
c
u
i
t

d
i
a
g
r
a
m
w
i
t
h
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s

e
a
c
h
 
e
)
e
m
e
n
t

c
l
e
a
r
l
y
 
l
a
b
e
l
e
d
?
)
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A
l
t
h
o
u
g
h
 
i
t
 
m
a
y
 
a
p
p
e
a
r

t
h
a
t
 
w
e
 
h
a
v
e
 
n
o
t
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
&
g
r
e
a
t
 
d
e
a
l

y
e
t
,

p
e
r
h
a
p
s
 
i
t
 
i
s
 
w
e
l
l
 
t
o

s
u
m
m
a
r
i
z
e
 
w
h
a
t
 
w
e
 
h
a
v
e
l
e
a
r
n
e
d
 
a
t
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
:

W
e
 
k
n
o
w
 
t
h
a
t
,
 
w
h
e
n

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
p
e
n
:

(
a
)
 
i
1

=
 
1
 
a
m
p
.

(
b
)
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
v
 
=

4
-
 
v
1
v
o
l
t
s
.

I
t
 
f
o
l
l
o
w
s
 
t
h
a
t
 
w
h
e
n

4
-
 
v
1

i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
p
e
n
.

T
h
e
'
c
r
i
t
i
c
a
l

v
a
l
u
e
 
f
o
r
 
v
1

s
e
p
a
r
a
t
i
n
g
 
c
o
n
d
u
c
t
i
o
n

f
r
o
m
 
n
o
n
-
c
o
n
d
u
c
t
i
o
n
,

i
s
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
 
v
1

=
4

v
o
l
t
s
.

M
O
e
o
v
e
r
,
 
w
h
e
n
 
v
l
 
.
<
4
.
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
o
n
d
u
c
t
s
 
a
n
d
i
t
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o
.

T
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o
w
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
t
o
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
a
p
l
o
t
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

e'

v
o
l
t
a
g
e
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n

o
f
 
v
l
.

T
h
a
t
 
i
s
 
y
o
u
r
 
p
r
e
s
e
n
t

t
a
s
k
.
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T
o
 
c
o
m
p
l
e
t
e
 
t
h
e

s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
 
w
e

m
u
s
t
 
n
o
w
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e

s
i
t
u
a
t
i
o
n

f
o
r
 
v
1

<
 
4
.

I
n
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
s
 
a
 
s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
 
a
n
d
 
t
h
e
n
e
t
w
o
r
k
 
s
i
m
p
l
i
f
i
e
s

t
o
 
t
h
a
t
 
o
f
 
F
i
g
.

1
6
.

T
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
c
u
r
r
e
n
t
,
 
i
l
l

i
s
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
s
 
i
n
 
a

t
w
o
 
l
o
o
p
 
n
e
t
w
q
r
k
.

,
A
m
o
n
g
 
t
h
e
 
v
a
r
i
e
t
y
 
o
f
 
w
a
y
s

o
f
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
 
i
1
 
w
e

c
h
o
o
s
e
 
t
o
 
i
m
p
o
s
e
 
K
V
1
 
a
n
d
K
c
l

r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
s
o
l
v
e
 
f
b
r
 
t
h
e

c
u
r
r
e
n
t
 
i
1
°

F
b
r
 
t
h
i
s
 
p
u
r
p
o
s
e
,
 
y
o
u
 
a
r
e

a
s
k
e
d
 
t
o
:

(
a
)

E
x
p
r
e
s
s
 
i
3
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i

a
n
d
 
i
2
.

(
b
)

W
r
i
t
e
 
t
h
e
 
K
V
1
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s

t
h
a
t
 
r
e
s
u
l
t
 
f
r
o
m
 
s
u
m
m
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
s
 
a
r
o
u
n
d

t
h
e
 
t
w
o
 
m
e
s
h
e
s
.

S
i
m
p
l
i
f
y
 
b
y
 
e
l
i
m
i
n
a
t
i
n
g

a
n
d
 
r
e
a
r
r
a
n
g
i
n
g
 
t
h
e
s
e

2
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
s
o
 
t
h
a
t

a
n
d
 
i
2
 
:
t
e
r
m
s
 
a
p
p
e
a
r
 
o
n
:
t
h
e

l
e
f
t
 
s
i
d
e
 
a
n
d

a
l
l
 
o
t
h
e
r
 
t
e
r
m
s
 
o
n
 
t
h
e
r
i
g
h
t
 
s
i
d
e
.
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7
 
3

T
h
e
 
f
i
n
a
l
 
s
t
e
p
 
i
n
 
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f

t
h
i
s
 
p
r
o
b
l
e
m
 
i
s
 
t
h
e
 
s
o
l
v
i
n
g
 
o
f
 
t
h
e
s
e

e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
i
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
v
l
.

W
h
e
n
 
t
h
i
s
 
i
s
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
t
h
e
r
e
 
w
i
l
l

b
e
 
e
n
o
u
g
h

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
t
o
 
p
l
o
t
 
i
 
a
g
a
i
n
s
t
 
v
l
 
f
o
r
 
a
l
l
v
a
l
u
e
s
 
o
f

S
o
l
v
e
 
t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
t
h
e

d
e
s
i
r
e
d
 
i
 
a
s
 
a
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
v
l
.

.
A
l
s
o

v
e
r
i
f
y
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
c
t
n
e
s
s
 
o
f
 
y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
 
b
y
 
s
e
t
t
i
n
g
 
v
l
 
=

0
,
 
a
n
d
 
c
o
m
p
a
r
i
n
g
 
t
h
e

1
2

r
e
s
u
l
t
 
w
i
t
h
 
y
o
u
r
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
r
e
s
u
l
t
 
t
h
a
t
 
i
1

w
h
e
n
 
v
1

=
 
0
.

7



1
5
 
-
 
2
v
i

A
n
s
w
e
r
:

i
 
_

7
f
o
r
 
v
 
<
 
4

1

W
h
e
n
 
v
1

.
 
0
,
 
i
 
=

1
.
2
.
w
h
i
c
h
 
e
a
e
c
k
s

7

t
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
r
e
s
u
l
t
.

.f
ta

.



7
5

A
l
l
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
t
 
h
a
n
d
f
o
r
 
t
h
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
o
f
 
a
 
p
l
o
t

o
f
 
i

a
g
a
i
n
s
t
 
v
1

.
T
h
u
s
 
w
e
 
k
n
o
w
 
t
h
a
t
 
i

=
 
1
 
f
o
r
 
v 1

>
 
4
 
a
n
d
 
i

1
5
-
2
v
1

1
1

1
7

v
1

4
.

C
o
n
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d

p
l
o
t
.
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S
u
m
r
a
a
r
y

F
i
l
l
 
i
n
 
a
l
l
 
o
f

t
h
e
s
e
 
s
t
a
t
e
m
e
n
t
s

b
e
f
o
r
e
 
l
o
o
k
i
n
g
 
a
t

a
n
s
w
e
r
s
.

1
.

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e

i
s
 
a
 
s
w
i
t
c
h
-
l
i
k
e

e
l
e
m
e
n
t
 
h
a
v
i
n
g
e
x
a
c
t
l
y

b
e
h
a
v
i
o
r
.

2
.

A
s
 
a
 
s
w
i
t
c
h

i
t
 
i
s
 
e
i
t
h
e
r
f
u
l
l
y

o
r
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y

7
7

m
o
d
e
s
 
o
f

3
.

W
h
e
n
 
f
u
l
l
y
 
o
n

t
h
e

i
s
 
z
e
r
o
,
 
a
n
d
w
h
e
n
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
o
f
f
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

i
s

4
.

T
h
e
r
e
 
i
s
 
n
e
v
e
r
 
a
n
y
c
u
r
r
e
n
t
 
i
n
 
t
h
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
n
o
r
 
a
n
y

i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

5
.

T
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
o
f
 
a
n
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
a
r
e

r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,

a
n
d
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W
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
a
c
t
u
a
l
l
y
i
n
 
o
n
e
 
o
r
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o

p
O
s
s
i
b
l
e

s
t
a
t
e
s
 
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
n
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
i
n
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
t
o
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
i
s
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
.

T
h
u
s
l

a
)

I
f
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
c
a
u
s
e
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
v
o
l
t
a
g
e
 
t
o
 
b
e
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t

w
i
l
l
 
b
e

a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o

b
)

I
f
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
c
a
u
s
e
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t

t
o
 
b
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
,
 
t
h
e

w
i
l
l
 
b
e
 
z
e
r
o
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

t
o

7.
A
 
f
r
u
i
t
f
U
l
 
a
p
p
r
o
a
c
h
 
t
o
 
t
h
e
 
a
n
a
l
y
s
i
s

o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a
 
d
i
o
d
e

i
n
v
o
l
v
e
s

t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
t
h
r
e
e
 
s
t
e
p
s
:

a
)

A
s
s
u
m
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
t
o
 
b
e
 
o
p
e
n
 
a
n
d

c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
q
u
a
n
t
i
t
y
.

b
)

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
u
n
d
e
r
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
a
b
o
v
e
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
 
i
s
 
v
a
l
i
d
 
b
y

M
I`

c
)

C
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
d
e
s
i
r
e
d
 
q
u
a
n
t
i
t
y
 
w
h
e
n
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
i
s
 
c
l
o
s
e
d
.



a
0

A
h
s
w
e
r
s
:

1
.

t
w
o
 
m
o
d
e
s
 
o
f
 
b
e
h
a
v
i
o
r
.

2
.

o
n
 
o
r
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
 
o
f
f
.

3
.

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
z
e
r
o

c
u
r
r
e
n
t
 
i
s
 
z
e
r
o
.

4
.

i
n
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
n
o
r
 
a
n
y
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

5
.

z
e
r
o
 
a
n
d
 
i
n
f
i
n
i
t
e
.

6
.

a
)

.
.
.

t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
z
e
r
o
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
n
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
.

b
)

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
z
e
r
o
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
.

7
.

b
)
 
e
x
a
m
i
n
i
n
g
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
u
n
d
e
r
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
 
C
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.

W
h
e
n

t
h
i
s
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
i
n
d
e
e
d
 
a
n
 
o
p
e
n
 
c
i
r
c
u
i
t
.

I
f
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

t
e
n
d
s
 
t
o
 
b
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
w
i
l
l
 
b
e
c
o
m
e
 
a
 
s
h
o
r
t
 
c
i
r
c
u
i
t
.



D
I
O
D
E
S
 
A
N
D
 
D
I
O
D
E

C
I
R
C
U
I
T
S

S
e
c
t
i
o
n
 
I
I

I
n
 
t
h
e

p
r
e
c
e
d
i
n
g
 
s
e
c
t
i
o
n
 
a

h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
,

t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
,
 
w
a
s

i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
a
s
 
a
 
m
o
d
e
l
o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l

d
e
v
i
c
e
.

T
h
i
s
 
m
o
d
e
l
 
h
a
s
 
a
b
e
h
a
v
i
o
r
 
w
h
i
c
h

i
s
 
a
 
f
i
r
s
t
-
o
r
d
e
r
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
 
o
f
t
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
a
n
a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
.

I
t
 
a
c
-

c
o
u
n
t
s
 
f
o
r
 
t
h
e
m
a
j
o
r
 
e
f
f
e
c
t
s
 
o
f

e
a
s
y
 
f
o
r
w
a
r
d
c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
d
i
f
f
i
c
u
l
t
r
e
v
e
r
s
e

c
u
r
r
e
n
t
.

I
n
 
f
a
c
t
,
 
t
h
e

i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
m
a
k
e
s

f
o
r
w
a
r
d
 
c
u
r
r
e
n
t

f
l
o
w
 
t
o
o
 
e
a
s
y
 
a
n
d

r
e
v
e
r
s
e

c
u
r
r
e
n
t
 
i
m
p
o
s
s
i
b
l
e
.

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e

c
a
l
l
s
 
f
o
r

f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
a
n
d

r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
.



8
2

A
n
s
w
e
r
:

z
e
r
o
 
f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

i
n
f
i
n
i
t
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

+
 
v

-

F
i
g
u
r
e
 
1
7

o

-

I
i

L
i - ! I
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P
t
 
t
y
p
i
c
a
l
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e

o
f
 
a
 
p
h
y
s
i
c
a
l
 
d
i
o
d
e

i
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
7
.

T
h
e
 
c
u
r
v
e

l
i
e
s
 
c
l
o
s
e
 
t
o

t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
x
e
s
,

b
u
t
 
i
t
 
i
s
 
n
o
t

c
o
i
n
c
i
d
e
n
t
 
w
i
t
h
 
t
h
e
m
.

F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
)
 
i
t

i
s
 
n
o
t
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
 
b
u
t
 
i
s



84 A
n
s
w
e
r
:

c
u
r
v
e
d
 
(
n
o
n
l
i
n
e
a
r
)

F
i
g
u
r
e
 
1
8

/ A

D
PP

, .1

1

1 IN
N

IN
I1

1



8
5

T
h
e
 
n
o
t
i
o
n
 
o
f

f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
,
 
r
e
v
e
r
s
e
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
w
a
s
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
a
s

t
h
e

i
n
v
e
r
s
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
s
,
 
e
v
a
l
u
a
t
e
d

i
n
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
a
n
d
,
 
t
h
i
r
d
q
u
a
d
r
a
n
t
s
,

r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.

S
i
n
c
e
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f

t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
F
i
g
.

1
7
 
i
s
 
n
o
t
 
c
o
n
s
t
a
n
t
,

e
v
e
n
 
w
h
e
n
 
w
e

c
o
n
f
i
n
e
 
o
u
r
s
e
l
v
e
s
 
t
o

e
i
t
h
e
r
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
o
r
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
g
i
o
n
,
 
t
h
e
n

a
 
u
n
i
q
u
e

f
o
r
w
a
r
d
.
 
o
r
 
r
e
v
e
r
s
e
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
d
o
e
s
 
n
o
t

e
x
i
s
t
.

T
h
i
s
 
i
s
 
m
o
s
t
 
u
n
f
o
r
-

t
u
n
a
t
e
 
b
e
c
a
u
s
e
 
m
a
n
y
s
i
m
p
l
e
 
a
n
d
 
u
s
e
f
u
l

t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
 
a
r
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e

w
h
e
n
 
t
h
e
 
i
-
v

c
u
r
v
e
 
i
s
 
c
o
m
p
o
s
e
d
o
f
 
s
t
r
a
i
g
h
t
-
l
i
n
e

s
e
g
n
e
n
t
s
.

F
o
r
 
t
h
i
s
 
r
e
a
s
o
n
,

s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
s
 
c
a
n

s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
b
e
 
u
s
e
d
 
t
o

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
a
s

i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
d
a
s
h
e
d

l
i
n
e
s
 
m
a
r
k
e
d
 
A
 
a
n
d
B
 
i
n
 
F
i
g
.

1
8
.

A
 
d
e
v
i
c
e
,
 
h
a
v
i
n
g

s
t
r
a
i
g
h
t
 
s
e
g
m
e
n
t
s
 
f
o
r

i
t
s
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
a
s

i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e

l
i
n
e
s
 
A
 
a
n
d
 
B
 
i
n
 
F
i
g
.

1
8
,
 
h
a
s
 
a
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
n
 
e
a
c
h
r
e
g
i
o
n
 
l
i
k
e
 
t
h
a
t
 
o
f
 
a
 
r
e
-

s
i
s
t
o
r

S
t
a
t
e
 
t
h
e
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f

t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
R
f
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

R
r
a
s
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s

o
f
 
t
h
e
 
l
i
n
e
s
 
A
 
a
n
d

B
.
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n
s
w
e
r
:

F
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s

t
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l

o
f
 
t
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f

t
h
e
 
l
i
n
e
 
1
1
,

R
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
t
h
e
 
r
e
c
i
p
r
o
c
a
l

o
f
 
t
h
e

s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
e

l
i
n
e
 
B
.

,r 11
1.

10
. - 41

4.
1.

.. .. ]



N
om

m
er

as
IM

11
11

.1
1

87

T
h
e
 
d
a
s
h
e
d
-
l
i
n
e

c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
 
o
f
 
F
i
g
.

1
8
 
i
s
 
n
o
t
 
a
 
s
i
n
g
l
e
,
 
b
u
t
r
a
t
h
e
r

t
w
o
 
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
s
,
 
o
n
e
 
f
o
r
 
e
a
c
h

p
o
r
t
i
o
n
 
o
r
 
p
i
e
c
e
o
f
 
t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
v
o
l
t
a
g
e

r
a
n
g
e
.

T
h
i
s
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n

i
s
,
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,

c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
p
i
e
c
e
w
i
s
e

l
i
n
e
a
r

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
 
O
f
 
t
h
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
.

T
h
e
 
s
t
r
a
i
g
h
t
l
i
n
e
s
 
a
r
e
 
d
r
a
w
n
 
i
n

s
u
c
h
 
a
 
w
a
y
 
t
h
a
t

t
h
e
y
 
c
o
m
e
 
"
c
l
o
s
e
s
t
"

d
e
p
e
n
d
s

t
o
 
t
h
e
 
a
c
t
u
a
l
 
c
u
r
v
e
.

W
h
a
t
 
i
t
 
m
e
a
n
s
 
t
o

b
e
 
c
l
o
s
e
s
t
Au
p
o
n
 
t
h
e
 
r
a
n
g
e

o
f
 
v
o
l
t
a
g
e

o
r
 
c
u
r
r
e
n
t
 
o
v
e
r

w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
 
i
s

t
o
 
b
e
 
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
.
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n
s
w
e
r
:

p
i
e
c
e
w
i
s
e

l
i
n
e
a
r
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n

F
i
g
u
r
e
 
1
9

M
.

11
. E
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C
o
n
s
i
d
e
r
,
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
p
o
r
t
i
o
n
o
f
 
a
 
d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
d
r
a
w
n

i
n
 
F
i
g
.
 
1
9
.

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
s
 
w
e
 
e
x
p
e
c
t
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
d
o
 
n
o
t
 
e
x
c
e
e
d

1
 
v
o
l
t
,
 
a
n
d
 
w
e
 
a
r
e
 
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
 
i
n
 
a

p
i
e
c
e
w
i
s
e
 
l
i
n
e
a
r
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
 
o
v
e
r
 
t
h
i
s

r
a
n
g
e
,
 
0
 
t
o
 
1
 
v
o
l
t
.

T
h
e
 
l
i
n
e
 
i
a
b
e
l
e
d
.
 
A
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
s
u
i
t
a
b
l
e
.

O
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r

;
t
o

h
a
n
d
,
 
i
f
 
t
h
e
 
r
e
g
i
o
n
 
o
f
 
i
n
t
e
r
e
s
t
 
e
x
t
e
n
d
e
d
 
o
v
e
r

t
h
e
 
r
a
n
g
e
 
o
A

v
o
l
t
s
,
 
t
h
e
 
l
i
n
e

m
a
r
k
e
d
 
A
 
w
o
u
l
d
 
l
e
a
d
 
t
o
 
l
a
r
g
e
 
e
r
r
o
r
s
 
n
e
a
r

t
h
e
 
2
-
v
o
l
t
 
p
o
i
n
t
.

T
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
l
i
n
e
,

m
a
r
k
e
d
 
B
,
 
y
i
e
l
d
s
 
a
 
m
u
c
h
 
b
e
t
t
e
r

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
i
o
n
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
r
a
n
g
e
 
f
r
o
m
 
0
 
t
o
 
2

v
o
l
t
s
.

A
 
h
y
p
o
t
h
e
t
i
c
a
l
 
e
l
e
m
e
n
t
 
h
a
v
i
n
g
 
a
n

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
n
 
t
h
e
 
f
o
r
m
 
o
f
 
t
w
o
 
s
t
r
a
i
g
h
t
-

l
i
n
e
 
s
e
g
m
e
n
t
s
,
 
o
n
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
.
r
e
g
i
o
n
,
 
a
n
d
.
 
o
n
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
g
i
o
n
)

i
s
 
c
a
l
l
e
d
.
 
a
 
p
i
e
c
e
w
i
s
e
 
l
i
n
e
a
r
 
m
o
d
e
l

d
i
o
d
e
,
 
o
r
 
s
i
m
p
l
y
 
a
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
,
 
f
o
r

b
r
e
v
i
t
y
.

D
r
a
w
 
a
 
t
y
p
i
c
a
l
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
f
o
r
 
a
 
m
o
d
e
l

d
i
o
d
e
 
a
n
d
.
 
l
a
b
e
l
 
i
t
s
 
p
e
r
t
i
n
e
n
t

p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
.
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I
l
L
s
l
o
p
e
 
e
q
u
a
l
s

R
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1

F
i
g
u
r
e
 
2
0
 
s
h
o
w
s
 
t
h
e

e
x
a
c
t
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
a

d
i
o
d
e
,
 
d
r
a
w
n
 
t
o
 
s
c
a
l
e
.

V
o
t
e
 
t
h
a
t

t
h
e
 
s
c
a
l
e
 
o
f
 
t
h
e

n
e
g
a
t
i
v
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
x
i
s
 
i
s

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
r
o
m
 
t
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e

p
o
s
i
t
i
v
e

c
u
r
r
e
n
t
,
 
a
x
i
s
.

S
i
m
i
l
a
r
l
y
,
 
t
h
e
 
n
e
g
a
t
i
v
e

v
o
l
t
a
g
e
 
a
x
i
s
 
h
a
s
 
a

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
s
c
a
l
e
 
f
r
o
m

t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
v
e
 
v
o
l
t
a
g
e

a
x
i
s
.

A
 
s
t
r
a
i
g
h
t
-
l
i
n
e

s
e
g
m
e
n
t
,
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
d
o
t
t
e
d

f
o
r
m
,
 
i
s
 
c
h
o
s
e
n
 
t
o

a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

t
h
e
 
f
i
r
s
t

q
U
a
d
r
a
n
t
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
e
 
e
x
a
c
t

d
i
o
d
e
 
c
u
r
v
e
.

T
h
e
 
s
l
o
p
e
 
o
f
 
t
h
i
s
 
l
i
n
e

i
s
 
2
.
2

a
m
p
s
.
/
v
o
l
t
s
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e
 
p
i
e
c
e
w
i
s
e

l
i
n
e
a
r
 
d
i
o
d
e
 
h
a
s
 
a
 
f
o
r
w
a
r
d

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
0
.
4
5
 
o
h
m
s
.

U
s
i
n
g
 
a
 
c
l
e
a
r
 
p
l
a
s
t
i
c

s
t
r
a
i
g
h
t
e
d
g
e
,
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
y
o
u
r

b
e
s
t
 
c
h
o
i
c
e
 
o
f
 
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
 
t
o
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
t
h
i
r
d
 
q
u
a
d
r
a
n
t

s
e
g
m
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
i
-
v
c
h
a
r
a
c
t
e
r
-

i
s
t
i
c
.

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l

d
i
o
d
e
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
 
t
o

y
o
u
r
 
c
h
o
i
c
e

o
f
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
.
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T
h
e
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n
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r
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o
 
t
h
i
s
 
q
u
e
s
t
i
o
n
s
 
w
i
l
l

v
a
r
y
 
w
i
t
h
t
h
e
 
c
h
o
i
c
e
 
o
f
 
a
p
p
r
o
x
i
-

m
a
t
i
n
g
 
l
i
n
e
.

O
n
e
 
c
h
o
i
c
e
 
y
i
e
l
d
s
 
a

r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
2
3
0

l
c
.
 
o
h
m
s
.

Y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
w
i
t
h
i
n
 
1
0
-

1
5
%
 
o
f
 
t
h
i
s
 
o
n
e
.
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r
e
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S
o
 
f
a
r
,
 
w
e
 
h
a
v
e
 
t
h
e

i
-
v
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
 
o
f
 
a

p
i
e
c
e
w
i
s
e
 
l
i
n
e
a
r
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
.

T
h
e
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
 
o
f
 
a
n

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
 
f
o
r
 
t
h
e
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
u
r
 
n
e
x
t

o
b
j
e
c
t
i
v
e
.

I
t
 
s
h
o
u
l
d
 
'
b
e
 
c
l
e
a
r
 
t
h
a
t
w
h
a
t
 
i
s
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
i
s
 
a

n
e
t
w
o
r
k
 
w
h
i
c
h
 
r
e
-

d
u
c
e
s
 
t
o
 
a
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,

e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
,

w
h
e
n
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
.

L
i
k
e
w
i
s
e
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
-
1
.
s

n
e
g
a
t
i
v
e
,
 
t
h
e

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
i
r
c
u
i
t
 
m
u
s
t
 
r
e
d
u
c
e

t
o
 
a
n
o
t
h
e
r
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
.

T
o
 
s
t
a
r
t
,
 
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
a
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
a
n
d
 
a
n
 
i
d
e
a
l

d
i
o
d
e
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
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1
.
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o
n
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e
 
i
1
-
v
1
 
c
u
r
v
e

o
f
 
t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
.

(
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e
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h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
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o
n
s
 
o
f
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n
d
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i
.
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L
e
t
 
u
s

d
e
s
c
r
i
b
e
 
t
h
e
 
i
 
1
-
v
1
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
F
i
g
.

2
1
 
i
n
 
t
e
r
m
s

o
f
 
f
o
r
w
a
r
d

a
n
d
_
 
r
e
v
e
r
s
e
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
.

a
)

T
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
e
q
u
a
l
s

o
h
m
s
.
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)

T
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
e
q
u
a
l
s

o
h
m
s
.
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h
e
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o
r
w
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r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

e
q
u
a
l
s
 
z
e
r
o
 
o
h
m
s
.
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)

T
h
e
 
r
e
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e
r
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e
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s
i
s
t
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c
e

e
q
u
a
l
s
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T
o
 
a
c
h
i
e
v
e
 
a
 
n
o
n
-
z
e
r
o

f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,

l
e
t
 
u
s
 
m
o
d
i
f
y
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
b
y

a
d
d
i
n
g
 
a
 
s
e
c
o
n
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
i
n
s
e
r
i
e
s
,
 
a
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
i
n
 
F
i
g
.
 
2
2
.

W
e
 
s
e
e
 
t
h
a
t

w
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
s
 
c
l
o
s
e
d
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
r
e
d
u
c
e
s
 
t
o
 
a

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
R
2

o
h
m
s
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
w
h
e
n
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
p
e
n
,
 
R
1

a
n
d
 
R
2
 
b
e
c
o
m
e

s
e
r
i
e
s
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
.

H
e
n
c
e
,

t
h
i
s
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
a
 
s
o
r
t
o
f
 
t
w
o
-
s
t
a
t
e

r
e
s
i
s
t
o
r
.

C
o
m
p
l
e
t
e
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

a
)

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e

i
s
 
c
l
o
s
e
d
 
w
h
e
n
 
v
1

i
s

b
)

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e

i
s
 
o
p
e
n
 
w
h
e
n
v
l
'
i
s

c
)

T
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
e
q
u
a
l
s

d
)

T
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
O
f
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
e
q
u
a
l
s
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s
w
e
r
:
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)

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
c
l
o
s
e
d
 
w
h
e
n

v
 
>
 
O
.

b
)

T
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s
 
o
p
e
n
 
w
h
e
n

v
 
<
 
0
.

c
)

T
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
e
q
u
a
l
s

R
2

o
h
m
s
.

T
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
e
q
u
a
l
s

R
1
+
R
2

o
h
m
s
.
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T
h
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
o
f
 
F
i
g
.
 
2
2
 
a
s
 
a
 
"
t
w
o
-
s
t
a
t
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
"

s
h
o
u
l
d

n
o
w
 
b
e
 
c
l
e
a
r
.

F
o
r
 
o
n
e
 
p
o
l
a
r
i
t
y
 
o
f
 
v
o
l
t
a
g
e
,
 
v
1
>
 
0
,
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
r
e
d
u
c
e
s
 
t
o
 
a
n

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,
 
R
2
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
f
o
r
 
v
l
 
<
:
 
0
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
i
s

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o

t
h
e
 
l
a
r
g
e
r
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
,
 
R
1
i
R
2

o
h
m
s
.

C
o
n
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
 
c
u
r
v
e
f
o
r
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
F
i
g
.
 
2
2
,

i
n
d
i
c
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e

s
l
o
p
e
s
.
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0
1

[
1

C
o
m
p
a
r
i
s
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
 
i
l
-
v
i

c
u
r
v
e
 
w
i
t
h
 
t
h
a
t
 
o
f

t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
,
 
p
a
g
e
 
9
0

s
h
o
u
l
d
 
n
o
w
 
c
o
n
v
i
n
c
e
 
y
o
u
 
t
h
a
t
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
c
u
r
v
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
m
a
d
e

i
d
e
n
t
i
c
a
l
 
b
y
 
t
h
e

p
r
o
p
e
r

c
h
o
i
c
e
 
o
f
 
B
1
 
a
n
d
 
:
R
2
.

D
e
t
e
r
m
i
n
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
 
f
o
r
 
R
I
 
a
n
d
 
R
2

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
-
i
,
L
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

-
7

R
f

a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
R
r

o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
 
s
o
 
t
h
a
t

t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
 
o
f

F
i
g
.
 
2
2
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

t
o
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
.
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S
u
p
p
o
s
e
 
a
 
c
e
r
t
a
i
n

d
i
o
d
e
 
h
a
s
 
i
t
s
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
d
 
b
y
 
a
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e

w
h
o
s
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
a
r
e
 
2
 
o
h
m
s
 
a
n
d
 
1
0
0
,
0
0
0
 
o
h
m
s
,
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.

D
r
a
w
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
n
e
t
w
o
r
k
f
o
r
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
a
n
d
 
s
p
e
c
i
f
y
 
t
h
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
e
a
c
h

r
e
s
i
s
t
o
r
.
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A
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s
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:

9
9
,
9
9
8
2

R
e
m
a
r
k
: T
h
e
s
e
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
-

a
n
c
e
 
a
r
e
 
t
y
p
i
c
a
l
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
v
a
l
u
e
s
.

I
f
 
a
n
y
t
h
i
n
g
,

t
h
e
 
r
a
t
i
o
 
o
f
 
r
e
v
e
r
s
e
 
t
o
 
f
o
r
w
a
r
d
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
h
a
s
 
b
e
e
n

u
n
d
e
r
s
t
a
t
e
d
.

W
e
 
l
e
a
r
n
 
f
r
o
m
 
t
h
i
s
 
e
x
a
m
p
l
e
 
t
h
a
t
,
 
w
h
e
n

t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
 
l
a
r
g
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d

r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
,
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
 
R
1
 
m
a
y
 
b
e
 
t
a
k
e
n

t
o
 
e
q
u
a
l
 
R
r
 
w
i
t
h
o
u
t
 
a
p
p
r
e
c
i
a
b
l
e
 
e
r
r
o
r
.

T
h
i
s
 
i
s
 
a
l
-

m
o
s
t
 
a
l
w
a
y
s
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
i
n
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
s
i
t
u
a
t
i
o
n
s
.
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o
 
i
l
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u
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t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
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T
o
 
m
a
k
e
 
t
h
e
 
n
o
n
-
i
d
e
a
l

l
i
m
i
t
e
r
 
b
e
h
a
v
e
 
a
s
 
c
l
o
s
e
l
y
 
a
s

p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l

l
i
m
i
t
e
r
,
 
i
t
 
i
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
h
a
t
 
b
o
t
h
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
R
r
/
(
R
r
+
R
)
 
a
n
d
 
R
A
R
+
R
f
)
 
b
e
 
a
s

n
e
a
r
l
y
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
u
n
i
t
y
 
a
s

p
o
s
s
i
b
l
e
.

C
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
 
t
h
a
t
 
R
r
 
a
n
d
R
i
 
a
r
e
 
f
i
x
e
d
 
b
y
 
t
h
e

n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
,
 
w
h
a
t

a
r
e
 
t
h
e
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s

p
l
a
c
e
d
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
R
 
b
y
 
t
h
e

a
b
o
v
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
?
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A
n
s
w
e
r
:

R
 +

R
3
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.
 
1
 
r
e
q
u
i
r
e
s

R
 
<
<
 
R
r

r

R
+

R
±
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>
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2
7

T
h
e
 
f
i
r
s
t
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
r
e
q
u
i
r
e
s
 
R
 
t
o
 
b
e
 
a
 
s
m
a
l
l
 
n
u
m
b
e
r
,
 
w
h
i
l
e
 
t
h
e

s
e
c
o
n
d
 
r
e
q
u
i
r
e
s
 
R
 
t
o
 
b
e
 
a
 
l
a
r
g
e
 
n
u
m
b
e
r
.

T
a
k
e
n
 
t
o
 
t
h
e
 
l
i
m
i
t
)
 
t
h
e
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s

a
r
e
 
i
n
c
o
m
p
a
t
i
b
l
e
,
 
b
u
t
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
w
i
d
e
 
r
a
n
g
e
b
e
t
w
e
e
n
 
R
f
a
n
d
 
R
r
,
 
a
 
s
u
i
t
a
b
l
e

v
a
l
u
e
 
o
f
 
R
 
c
a
n
 
b
e
 
f
o
u
n
d
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
f
 
t
h
e
 
f
o
r
w
a
r
d
 
a
n
d
 
r
e
v
e
r
s
e
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s

a
r
e
 
2
 
a
n
d
 
1
0
0
,
0
0
0
 
o
h
m
s
,
 
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,
 
t
h
t
:

a
b
o
v
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
r
e
q
u
i
r
e
 
t
h
a
t

2
 
<
:
 
R

1
0
0
,
0
0
0
 
o
h
m
s
.

A
 
g
o
o
d
 
c
o
m
p
r
o
m
i
s
e
 
i
s
 
o
b
t
a
i
n
e
d
 
b
y
 
r
e
q
u
i
r
l
m
g
 
t
h
a
t
 
R
 
b
e
 
c
h
o
s
e
n
 
s
o
 
t
h
a
t
 
e
a
c
h

o
f
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
 
a
p
p
r
o
a
c
h
e
s
u
n
i
t
y
 
t
o
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
d
e
g
r
e
e
.

I
m
p
o
s
e
 
t
h
i
s
 
c
o
m
p
r
o
n
d
s
e

c
o
n
d
i
t
i
o
n
 
a
n
d
 
s
o
l
v
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
a
n
t
 
R
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
R f

a
n
d
 
R
r
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I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
g
e
t
 
a

f
e
e
l
i
n
g
 
f
o
r

o
r
d
e
r
s
 
o
f
 
m
a
g
n
i
t
u
d
e
,

a
s
s
u
m
e
 
t
h
e

f
o
r
w
a
r
d

a
n
d
.
 
r
e
v
e
r
s
e

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
s
 
o
f

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
t
o
 
b
e

2
 
a
n
d
 
1
0
0
,
0
0
0

o
h
m
s
.

C
a
l
c
u
l
a
t
e

t
h
e
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 
R

t
h
a
t
 
w
i
l
l
 
s
a
t
i
s
f
y
t
h
e
 
c
o
m
p
r
o
m
i
s
e

c
o
n
d
i
t
i
o
n
.
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O
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O
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M
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M
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M
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O

W
N
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A
n
s
w
e
r
:

R
 
=

2
 
x
 
1
0

!
:
:

4
4
7
 
o
h
m
s
.

T
h
i
s
 
i
s
 
c
e
r
t
a
i
n
l
y
-
m
u
c
h
 
g
r
e
a
t
e
r
 
t
h
a
n

2
 
o
h
m
s
 
a
n
d
 
i
s

n
o
w
h
e
r
e
 
n
e
a
r
 
a
s
 
l
a
r
g
e
 
a
s

1
0
0
,
0
0
0
 
o
h
m
s
.
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1

T
h
e
 
l
i
n
e
a
r
i
z
e
d
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e

h
a
s
 
b
e
e
n
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
a
s
 
a

s
o
r
t
 
o
f

c
o
m
p
r
o
m
i
s
e
,

C
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
m
a
d
e
 
w
i
t
h

t
h
i
s
 
m
o
d
e
l
w
i
l
l
 
n
o
t
y
i
e
l
d
 
t
h
e

e
x
a
c
t
 
a
n
s
w
e
r
s
;

h
o
w
e
v
e
r
,

w
e
 
m
a
y
e
x
p
e
c
t
 
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
 
t
o

b
e
 
c
l
o
s
e

e
s
t
i
A
a
t
e
s
 
o
f

e
x
a
c
t
b
e
h
a
z
i
o
r
.

O
u
r

g
a
i
n
 
i
n
a
c
c
e
p
t
i
n
g
 
t
h
i
s
m
o
d
e
l
 
i
s
 
a

c
o
n
s
i
d
e
r
a
b
l
e
r
e
d
u
c
t
i
o
n
 
i
n
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
o
f

c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
a
l
w
o
r
k
 
t
o
 
s
e
c
u
r
e

a
n
s
w
e
r
s
.

O
u
r
 
l
o
s
s

i
s
,
 
o
f
 
c
o
u
r
s
e
,
a
r
e
d
u
c
t
i
o
n

i
n
 
t
h
e
 
a
c
c
u
r
a
c
y
o
f
 
t
h
e
 
a
n
s
w
e
r
s
.

B
e
c
a
u
s
e
 
y
o
u
h
a
v
e
 
b
e
e
n
w
o
r
k
i
n
g
 
s
o
 
v
e
r
y
h
a
r
d
)
 
w
e

w
i
l
l
 
g
i
v
e
 
y
o
u

a
 
r
e
s
t
a
n
d

n
o
t
 
c
a
l
l

f
o
r
 
a
n
y
 
r
e
s
p
o
n
s
e

t
o
 
t
h
i
s

f
r
a
m
e
.
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S
u
m
m
a
r
y
 
f
o
r

S
e
c
t
i
o
n
 
1
1

C
o
m
p
l
e
t
e
 
a
l
l
o
f
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
b
e
f
o
r
e

c
h
e
c
k
i
n
g
 
y
o
u
r
 
a
n
s
w
e
r
s
:

1
)

I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o

r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
a
c
t
u
a
l

d
i
o
d
e
 
b
e
h
a
v
i
o
r
w
i
t
h
 
a
 
m
o
d
e
l

t
h
a
t
 
i
s
 
m
o
r
e

r
e
a
l
i
s
t
i
c
 
t
h
a
n
t
h
e

m
o
d
e
l
,
 
a
n
o
t
h
e
r

s
c
h
e
m
e
 
h
a
s
 
b
e
e
n

d
e
v
i
s
e
d
 
w
h
i
c
h
a
c
c
o
u
n
t
s
 
f
o
r
 
t
h
e

s
m
a
l
l
 
v
o
l
t
a
g
e

i
n
 
t
h
e

a
n
d
 
t
h
e
 
s
m
a
l
l

i
n
 
t
h
e
 
r
e
v
e
r
s
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
.

2
)

T
h
i
s
 
b
e
t
t
e
r
m
o
d
e
l
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d

t
h
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n

d
i
o
d
e
,
 
w
h
i
c
h

w
e
 
d
e
s
i
g
n
a
t
e
m
o
r
e
 
b
r
i
e
f
l
y
 
a
s

t
h
e
 
m
o
d
e
l

d
i
o
d
e
.

3
)

T
h
e
 
m
a
i
n
 
r
e
a
s
o
n

f
o
r
 
u
s
i
n
g
l
i
n
e
a
r
 
s
e
g
m
e
n
t
s

t
o
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
s
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T
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
h
a
s
 
a
n
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

c
i
r
c
u
i
t
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g

o
f
 
t
w
o

a
n
d
 
o
n
e
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)

T
h
e
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

c
i
r
c
u
i
t
 
f
o
r
 
t
h
e

m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
 
i
s

u
s
e
d
 
i
n
 
c
i
r
c
u
i
t

c
a
l
c
u
l
a
-

t
i
o
n
s
 
i
n
 
t
h
e
 
s
a
m
e

g
e
n
e
r
a
l
 
w
a
y
 
a
s

b
e
f
o
r
e
.

E
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e

p
o
s
s
i
b
l
e

s
t
a
t
e
s
 
o
f
 
t
h
e
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e
 
m
u
s
t

b
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.

T
h
e
 
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
 
o
f

t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t

v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
a
u
s
i
n
g
t
h
e
 
m
o
d
e
l
 
d
i
o
d
e

t
o

m
u
s
t

b
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
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2
)
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i
e
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e
w
i
s
e
 
l
i
n
e
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r
 
m
o
d
e
l

3
)

t
h
e
 
g
r
e
a
t
 
e
a
s
e
 
o
f

c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
 
a
f
f
o
r
d
e
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.
 
b
y
s
u
c
h
 
s
t
r
a
i
g
h
t
-
l
i
n
e

s
e
g
m
e
n
t
s
.

4
)

t
w
o
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
n
d
 
o
n
e

i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
.

5
)

.
.
.

t
w
o
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
.
.
.
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o
 
c
h
a
n
g
e
 
s
t
a
t
e
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.
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D
I
O
D
E
S
 
A
N
D
 
D
I
O
D
E

C
I
R
C
U
I
T
S

S
e
c
t
i
o
n
 
I
I
I

W
e
 
c
o
n
t
i
n
u
e
 
o
u
r

d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
w
i
t
h
 
a

c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
s
o
m
e

t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
 
f
o
r
 
t
h
e

e
x
a
c
t
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 
a

n
e
t
w
o
r
k
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a

d
i
o
d
e
.

U
p
 
u
n
t
i
l
 
n
o
w
,
 
w
e

h
a
v
e
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
e
d
.
 
a
n
 
a
c
t
u
a
l

d
i
o
d
e
 
b
y
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
i
z
e
d
a
n
d
 
o
v
e
r
s
i
m
p
l
i
f
i
e
d
m
o
d
e
l
s
,
 
e
.
g
.
,
 
t
h
e

i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
 
a
n
d
t
h
e
 
p
i
e
c
e
w
i
s
e
-
l
i
n
e
a
r

d
i
o
d
e
.

I
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
e
a
c
h

o
f
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o

m
o
d
e
l
s
,
 
o
n
l
y
 
s
o
m
e
 
o
f

t
h
e
 
f
e
a
t
u
r
e
s
 
o
f
 
t
h
e

a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
 
a
r
e

a
c
c
u
r
a
t
e
l
y
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
e
d
.

T
h
e
 
s
i
m
p
l
e
s
t
 
m
o
d
e
l
,

t
h
e
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
,

t
a
k
e
s
 
i
n
t
o
 
a
c
c
o
u
n
t
o
n
l
y
 
t
h
e
 
s
w
i
t
c
h
-

l
i
k
e
 
c
h
a
r
a
c
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e

a
c
t
u
a
l
 
d
i
o
d
e
.

T
h
e
 
p
i
e
c
e
w
i
s
e
-
l
i
n
e
a
r

d
i
o
d
e
 
c
o
n
s
t
i
t
u
t
e
s
 
a

f
u
r
t
h
e
r
 
r
e
f
i
n
e
m
e
n
t
 
a
n
d

i
n
c
l
u
d
e
s
 
t
h
e
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l

e
f
f
e
c
t
s
 
o
f
 
s
m
a
l
l
 
f
o
r
w
a
r
d
v
o
l
t
a
g
e

a
n
d
 
s
m
a
l
l
 
r
e
v
e
r
s
e

c
u
r
r
e
n
t
.

T
h
e
s
e
 
m
o
d
e
l
s
 
a
r
e
 
v
e
r
y
u
s
e
f
u
l
 
a
n
d
 
a
r
e
 
o
f
t
e
n
u
s
e
d
 
i
n

t
h
e
 
a
n
a
l
y
s
i
s
 
o
f
 
d
i
o
d
e

c
i
r
c
u
i
t
6
0

H
o
w
e
v
e
r
,
 
n
e
i
t
h
e
r
 
o
n
e

p
r
o
v
i
d
e
s
 
t
h
e
 
e
x
a
c
t
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
n
 
a
c
t
u
a
l

d
i
o
d
e
 
a
n
d
 
t
h
u
s
 
a
n
s
w
e
r
s

t
h
e
y
 
y
i
A
a
d
 
a
r
e

n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
 
o
n
l
y

a
p
w
o
x
i
m
a
t
e
.

B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
a
c
t
u
a
l

d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
s
n
o
t
 
l
i
n
e
a
r
,
 
t
h
e
r
e

i
s
 
n
o
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

c
i
r
c
u
i
t
 
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
o
f
 
c
o
n
s
t
a
n
t
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s

a
n
d
 
i
d
e
a
l
 
d
i
o
d
e
s
.

T
h
e
 
p
r
e
v
i
o
u
s
 
m
e
t
h
o
d
s

o
f
 
a
n
a
l
y
s
i
s
 
a
r
e

i
n
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
.

D
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
e
x
a
c
t

s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
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n
o
n
-
l
i
n
e
a
r
 
p
r
o
b
l
e
m
r
e
q
u
i
r
e
s
 
a
 
n
e
w
 
a
t
t
a
c
k
a
n
d
 
i
t
 
i
s

t
o
 
t
h
i
s
 
e
n
d
 
t
h
a
t
 
o
u
r

e
f
f
o
r
t
s
 
w
i
l
l
 
b
e

d
i
r
e
c
t
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s

s
e
c
t
i
o
n
.

W
h
e
n
 
y
o
u
 
c
o
m
p
l
e
t
e
t
h
i
s
 
s
e
c
t
i
o
n
,
 
y
o
u
w
i
l
l
 
b
e
 
a
b
l
e

t
o

c
o
m
p
u
t
e
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
,

v
o
l
t
a
g
e
,
 
o
r
 
p
o
w
e
r
 
i
n
 
a
n
y

e
l
e
m
e
n
t
 
o
f
 
a
 
n
e
t
w
o
r
k

c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
,

s
o
u
r
c
e
s
,

a
n
d
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
d
i
o
d
e
.

T
h
e
 
t
e
c
h
n
i
q
u
e
s
 
a
r
e

e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y

g
r
a
p
h
i
c
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
y
w
i
l
l
 
y
i
e
l
d
 
a
n
s
w
e
r
s
w
i
t
h
o
u
t
 
a
p
p
r
o
x
i
-

m
a
t
i
o
n
.

A
l
s
o
 
i
n
c
l
u
d
e
d
w
i
l
l
 
b
e
 
a
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
o
f

m
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
a
n
d
t
h
e
 
c
o
n
t
r
o
l

o
f
 
t
h
i
s
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
b
y
 
p
r
o
p
e
r
 
c
h
o
i
c
e
o
f
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r

e
l
e
m
e
n
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
.

(a
)

F
i
g
u
r
e
 
2
6

(
b
)

T
.] Li

n



li

1
3
7

T
o
 
g
e
t
 
s
o
m
e
 
i
d
e
a

o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
b
l
e
m
p
r
e
s
e
n
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
p
r
e
s
e
n
c
e

o
f
 
a
 
n
o
n
-
l
i
n
e
a
r

e
l
e
m
e
n
t
,
 
l
e
t
 
u
s

c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e
 
s
i
m
p
l
e

a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
 
o
f
-
F
i
g
.

2
6
(
a
)
,
 
c
o
n
t
a
i
n
i
n
g
 
a

n
o
n
-
l
i
n
e
a
r
 
d
i
o
d
e
 
w
h
o
s
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
s
 
g
i
v
e
n

i
n
 
F
i
g
.

2
6
(
b
)
.

A
s
s
u
m
e
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
s
 
g
i
v
e
n

i
n
 
f
u
l
l
 
d
e
t
a
i
l
,

a
l
o
n
g
 
w
i
t
h
 
t
h
e

n
u
m
e
r
i
c
a
l

v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
V
o
 
a
n
d
 
R
o
.

C
a
n
 
y
o
u
 
w
r
i
t
e
 
a

s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
t
h
a
t

g
i
v
e
s
 
t
h
e
 
c
u
r
r
e
n
t
,
i

e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
 
i
n
 
t
e
r
m
s

o
r
 
o
n
l
y
 
i
h
e

k
n
o
w
n
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
?

I
t
 
s
o
,
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e

e
q
u
a
t
i
o
n
 
n
o
w
.



13
8

A
n
s
w
e
r
:

S
i
n
c
e
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
n
o
 
s
i
m
p
l
e
 
w
a
y
o
f
 
e
x
p
r
e
s
s
i
n
g

t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
i
n
t
e
r
m
s
 
o
f
 
a
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n
,

i
t
 
i
s
 
n
o
t
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
o

w
r
i
t
e
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n

t
h
a
t
 
e
x
p
r
e
s
s
e
s
 
i

e
x
p
l
i
c
i
t
l
y
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
k
n
o
w
n

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
.



01
0

N
O

M
.

rw
,

01
11

13
9

R
e
f
e
r
 
a
g
a
i
n
 
t
o
 
t
h
e

c
i
r
c
u
i
t
 
o
f
 
F
i
g
.

2
6
(
a
)
.

T
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
F
i
g
.

2
6
(
h
)

i
s
 
t
h
e
 
g
r
a
p
h
i
c
a
l
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
o
f
 
o
n
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n
 
v
a
n
d
 
i
,
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
.
 
v
o
l
t
a
g
e
.

T
h
e
s
e
 
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
a
r
e

a
l
s
o
 
u
n
d
e
r
 
t
h
e
 
i
n
f
l
u
e
n
c
e

o
f
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
,

V
o
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,

R
o
.

C
a
n
 
y
o
u
 
w
r
i
t
e
 
e
n
 
e
q
u
a
t
i
o
n

i
n
v
o
l
v
i
n
g
 
t
h
e
 
'
d
i
o
d
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
.
 
v
o
l
t
a
g
e
 
t
h
a
t
r
e
f
l
e
c
t
s
 
t
h
e
 
i
n
f
l
u
e
n
c
e
 
o
f

V
o
a
n
d
 
R
o
?

I
f
 
s
o
,
 
d
o
 
i
t
.



1
4
0

A
n
s
w
e
r
: (
T
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
m
a
y
 
t
a
k
e
 
s
e
v
e
r
a
l

d
i
f
f
e
r
e
n
t

f
o
r
m
s
 
a
n
d
 
s
t
i
l
l
 
b
e

c
o
r
r
e
c
t
.
)

41
11

.1
%



1
4
1

T
h
u
s
,
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

r
e
q
u
i
r
e
s
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
v
o
l
t
a
g
e
 
a
n
d
 
c
u
r
-

r
e
n
t
 
t
o
 
s
a
t
i
s
f
y

t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
,
 
v
 
.

V
0
-
1
1
1
0
0

H
o
w
e
v
e
r
,
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n

c
o
n
t
a
i
n
s
 
t
w
o

u
n
k
n
o
w
n
s
,
 
n
a
m
e
l
y
 
v

a
n
d
 
i
,
 
a
n
d
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e

i
s
 
n
o
t
 
e
n
o
u
g
h
,

b
y
 
i
t
s
e
l
f
,
 
t
o

d
e
t
e
r
m
i
n
e

v
 
a
n
d
 
i

u
n
i
q
u
e
l
y
.

C
l
e
a
r
l
y
 
a
 
s
e
c
o
n
d
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
r
e
l
a
t
i
o
n

i
s
 
r
e
q
u
i
r
e
d
b
e
f
o
r
e
 
t
h
e
 
u
n
i
q
u
e

s
o
l
u
-

t
i
o
n
s
 
c
a
n
 
b
e

o
b
t
a
i
n
e
d
.

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
i
s
 
s
e
c
o
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
?



A
n
s
w
e
r
:

T
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
,
 
F
i
g
.

2
6
.

9 11
.1

.0
.

pa .1 IO
W

A
/



ci

V

1.
43

H
e
n
c
e
,
 
v
 
a
n
d
 
i
)
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
v
o
l
t
a
g
e
,
 
a
r
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
s
a
t
i
s
f
y
 
t
w
o
.

r
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
s
 
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
.

O
n
e
 
i
s
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
.

T
h
e
 
s
e
c
o
n
d

i
s
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
,
 
v
 
=
 
V
0
-
i
R
0
,
 
w
h
i
c
h
t
h
e
 
e
x
t
e
r
n
a
l
 
c
i
r
c
u
i
t
 
r
e
q
u
i
r
e
s
.

T
h
e
 
p
r
o
b
l
e
m

i
s
 
h
o
w
 
t
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
s
a
t
i
s
f
y
i
n
g
b
o
t
h
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
.

I
f
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
w
e
r
e
 
k
n
o
w
n
,
 
p
e
r
h
a
p
s
 
a
n
a
l
g
e
b
r
a
i
c
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
u
s
e
d
.

H
o
w
-

e
v
e
r
,
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
i
s

u
n
k
n
o
w
n
 
a
n
d
,
 
i
n
 
a
n
y
 
e
v
e
n
t
)
 
w
o
u
l
d
 
p
r
o
b
a
b
l
y
b
e
 
t
o
o
 
c
o
m
-

p
l
i
c
a
t
e
d
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
p
u
r
p
o
s
e
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e
 
o
n
l
y
 
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
,
 
s
i
n
c
e
 
w
e

c
a
n
n
o
t

c
o
n
v
e
r
t
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
t
o
a
l
g
e
b
r
a
i
c
 
f
o
r
m
,
 
i
s
 
t
o
 
c
o
n
v
e
r
t
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n

v
 
=
 
V
0
-
i
R
0

t
o
 
g
r
a
p
h
i
c
a
l
 
f
o
r
m
.

P
l
o
t
 
t
h
e
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
i
 
v
s
.
 
v
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g

f
r
o
m
 
t
h
e
 
a
b
o
v
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
.

L
a
b
e
i
 
t
h
e

p
l
o
t
 
w
i
t
h
 
s
l
o
p
e
 
a
n
d
 
i
n
t
e
r
c
e
p
t
 
v
a
l
u
e
s
.



A
ns

w
er

 :

*m
aw

,

.1
1

=
1.

1.
,



T
h
u
s
,
 
i
t
 
i
s
 
c
l
e
a
r
 
t
h
a
t
 
t
h
i
s
 
l
i
n
e
 
i
s

c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
.

F
U
r
t
h
e
r
m
o
r
p
,
 
t
h
e
 
l
i
n
e
 
d
o
e
s
 
n
o
t
 
h
a
v
e
 
a
n
y

d
i
r
e
c
t

d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
.

F
o
r
 
e
a
s
e
 
o
f
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
,
 
w
e
 
s
h
a
l
l
 
r
e
f
e
r

t
o
 
t
h
i
s
 
l
i
n
e

a
s
 
t
h
e
 
l
o
a
d
 
l
i
n
e
.

T
h
e
 
n
a
m
e
 
"
l
o
a
d
 
l
i
n
e
"
 
d
e
r
i
v
e
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e

f
a
c
t
 
t
h
a
t
 
i
n
 
m
a
n
y

p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r
,
 
R
o
,

r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
 
t
h
e
 
p
a
r
t
 
o
f
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t

t
o
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
u
s
e
f
u
l
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
f
e
d
,
 
i
.
e
.
,

t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
l
o
a
d
.

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
R
o
 
i
s
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
 
t
o
 
r
a
n
g
e
 
o
v
e
r

t
h
e
 
v
a
l
u
e
s
 
d
e
f
i
n
e
d
.
 
b
y

1
,
0
0
0
 
<
:
 
R
 
<
 
2
,
0
0
0
 
o
h
m
s
.

S
i
m
i
l
a
r
l
y
,
 
s
u
p
p
o
s
e
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

c
o
n
f
i
n
e
d
 
i
n

a
c
c
o
r
d
a
n
c
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
 
1
0
 
<
:
V
o
 
<
 
5
0
v
o
l
t
s
.

S
h
a
d
e
 
t
h
a
t
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

f
i
r
s
t
 
9
u
a
d
r
a
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
t
h
e
l
o
c
u
s
 
o
f
 
a
l
l
 
l
o
a
d
 
l
i
n
e
s
 
s
a
t
i
s
f
y
-

i
n
g
 
t
h
e
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.



14
6

A
ns

w
er

':

am
pe

re
s 

A
 i

F
i
g
u
r
e
 
2
7

vo
lts



es
.

14
7

I
f
 
t
h
e

r
e
l
a
t
i
o
n
 
i
m
p
o
s
e
d
b
y
 
t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
,

v
 
=
 
1
/
0
-
i
R
,

i
s
 
p
l
o
t
t
e
d
 
o
n

t
h
e

s
a
m
e
 
a
x
e
s
 
a
s

t
h
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e

o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
,

t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
w
i
l
l
 
h
a
v
e
 
t
h
e

g
e
n
e
r
a
l

f
o
r
m
 
o
f
 
F
i
g
.

2
7
.

T
Y
p
i
c
a
l
l
y
,
 
t
h
e
r
e
w
i
l
l
 
b
e
 
o
n
e

p
o
i
n
t
 
o
f
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
,
 
m
a
r
k
e
d

a
,
 
w
h
i
c
h
i
s
 
c
o
m
m
o
n
t
o
 
b
o
t
h
 
t
h
e

s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
 
a
n
d
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
v
e
.

T
h
i
s
 
o
n
e

p
o
i
n
t
 
i
s
 
t
h
e
o
n
l
y
 
o
n
e

s
a
i
i
-
s
f
y
i
n
g
 
b
o
t
h
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
.

T
h
e
 
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s

o
f
 
t
h
e

p
o
i
n
t
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e

y
i
e
l
d
 
t
h
e
'
s
o
l
u
i
l
o
n
 
t
o
 
t
h
e

p
r
o
b
l
e
m
.

I
n
'
t
e
r
m
s
 
o
f
 
t
h
e
l
a
b
e
l
s
 
o
n
 
P
i
g
.

2
7

a)
'

t
h
e
 
d
i
o
d
e

c
u
r
r
e
n
t
 
i
s

b
)

t
h
e
 
d
i
o
d
e

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

c
)

t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s

t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o
r

i
s



1
4
8

A
n
s
w
e
r
:

'
t
h
e

d
i
o
d
e
-
c
u
r
r
e
n
t
 
i
s

t
h
e
-
d
i
o
d
e
v
O
l
t
a
g
e
 
i
s
 
v
l
.

t
h
e

'
'
V
o
l
t
a
g
e
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e
r
e
'
s
i
s
t
o
r

i
s
 
V
0
-
v
1

.

(
Y
o
u
 
m
a
y
 
h
a
v
e

g
o
t
t
e
n
 
v
i
-
V
o
i
f

y
o
u
 
c
h
o
s
e

t
h
e
 
o
p
p
o
s
i
t
e
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
f
o
r
t
h
e
 
r
e
s
i
s
t
o

v
o
l
t
a
g
e
.
)



14
9

F
o
r
 
a
d
4
t
i
o
n
a
4
.
p
r
a
c
t
i
c
e
,
 
c
o
n
s
i
d
e
r

t
h
e
 
c
i
r
c
u
i
t
 
a
n
d
d
i
o
a
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
,

F
i
g
.
 
2
8
.

'
D
e
t
e
i
n
i
n
e
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

a)
i a

nd
. y

. 1
.f

V
0 

=
3

vo
lts

 a
nd

. R
0 

=
6 

ob
ni

s;

b)
R

o
a
n
d
,

i
f

V
0

4 
vQ

lts
 a

nd
, I

 =
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u
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c
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c
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c
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.
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p
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p
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c
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c
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c
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c
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n
 
o
f
p
o
w
e
r
,
 
h
a
s

n
o
t
 
b
e
e
n

c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.

T
h
e
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n

o
f
 
p
o
w
e
r
 
i
n
 
a
n
e
l
e
c
t
r
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e

r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
 
a

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

r
i
s
e
.

B
e
c
a
u
s
e
 
s
u
c
h

d
e
v
i
c
e
s
 
o
p
e
r
a
t
e
p
r
o
p
e
r
l
y
 
o
n
l
y
w
h
e
n
 
t
h
e

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
d
o
e
s
n
o
t
 
e
x
c
e
e
d
c
e
r
t
a
i
n

l
i
m
i
t
s
,
 
i
t
 
i
s

n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
o
 
p
r
o
v
i
d
e
 
a
m
a
x
i
m
u
m

l
o
o
w
e
r
-
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
r
a
t
i
n
g
 
f
o
r

e
a
c
h
 
d
e
v
i
c
e
.

W
h
e
n
 
t
h
e

a
c
t
u
a
l
 
p
o
w
e
r

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
d
o
e
s

n
o
t
 
e
x
c
e
e
d
t
h
i
s
 
m
a
x
i
m
u
m
,

t
h
e
 
d
e
v
i
c
e
 
c
a
n
b
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d

t
o
 
o
p
e
r
a
t
e
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
p
e
r

w
a
y
.

R
e
t
u
r
n
 
t
o
 
t
h
e

n
e
t
w
o
r
k
 
o
f
 
F
i
g
.

3
1
(
a
)
 
a
n
d
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e

t
h
e
 
p
o
w
e
r

d
i
p
s
i
p
a
t
e
d

b
y
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
.

11
1.

01
11

11
10

11
1M

O
N

O
M



16
6

A
n
s
w
e
r

p
 
=

A
v

1 (
0
.
3
)
(
1
2
)

P
 
=

i
1
v
 
=
 
(
0
.
3
5
)
(
1
2
)
 
=

4
.
2

w
a
t
t
s

F
i
g
u
r
e
 
3
4

0 E E ]



T
i

a

16
7

S
i
n
c
e
 
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
 
p
o
w
e
r

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
e
g
a
l
s
 
t
h
e

p
r
o
d
u
c
t
 
o
f
 
t
h
e

v
o
l
t
a
g
e

a
n
d
 
c
u
r
r
e
n
t
,

l
i
m
i
t
i
n
g
 
t
h
i
s
 
p
o
w
e
r
 
i
s

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
r
e
s
t
r
i
c
t
i
n
g
t
h
e
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
t
h
e

i
-
v
 
c
u
r
v
e
 
o
f
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
o
v
e
r
 
w
h
i
c
h

o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
m
a
y
 
t
a
k
e
p
l
a
c
e
.

T
h
e
 
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
i
s

r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
 
i
s
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
l
y

d
i
s
p
l
a
y
e
d
 
b
y
 
p
l
o
t
t
i
n
g
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n

i
 
a
n
d
.
 
v

r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r

r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
,
 
i
.
e
.
,
 
P

=
 
i
 
v
.

m
a

U
s
i
n
g
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
p
l
o
t

o
f
 
F
i
g
.
 
3
4
,
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t

d
i
r
e
c
t
l
y
 
o
n
 
t
h
i
s
 
p
l
o
t

t
h
e

m
a
x
i
m
u
m
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n

c
u
r
v
e
.

A
s
s
u
m
e
 
t
h
a
t
 
P
m
a
x
 
=
0
.
4
0
0
 
w
a
t
t
s
 
f
o
r
 
t
h
i
s

c
a
s
e
.

W
h
a
t
 
t
y
p
e
 
o
f
 
c
u
r
v
e

i
s
 
t
h
i
s
?
 
L
a
b
e
l
 
t
h
e

r
e
g
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
c
u
r
v
e

t
h
a
t

m
a
y
 
b
e

us
ed

 w
ith

ou
t d

an
ge

r
to

t
h
e
 
d
i
o
d
e
.



A
ns

w
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9

f
t
e
f
e
r
 
a
g
a
i
n
 
t
o

t
h
e
 
d
i
o
d
e

w
h
o
s
e
 
i
-
v
 
p
l
o
t

i
s
 
o
n
 
p
a
g
e

1
6
8
.

a
)

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
a
t
i
m
e
 
v
a
r
y
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s

c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
i
n

s
e
r
i
e
s

w
i
t
h
 
a
n
 
8
 
o
h
m
r
e
s
i
s
t
o
r
 
a
n
d
t
h
i
s
 
d
i
o
d
e
.

W
h
a
t
 
i
p
 
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
 
v
a
l
u
e

i
n
 
v
o
l
t
s

t
h
a
t
 
t
h
e
 
v
o
l
t
a
g
e

s
o
u
r
c
e
 
m
a
y
h
a
v
e
 
w
i
t
h
o
u
t

c
a
u
s
i
n
g
 
e
x
c
e
s
s
i
v
e

p
o
w
e
r

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n

i
n
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
?

b
)

I
f
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e

v
o
l
t
a
g
e
 
i
s

l
i
m
i
t
e
d
 
t
o
 
2
.
5
v
o
l
t
s
,
 
w
h
a
t
 
i
s

t
h
e
 
m
i
n
i
m
u
m

v
a
l
u
e
 
o
f
 
s
e
r
i
e
s

r
e
s
i
s
t
a
n
c
e
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
e
x
c
e
s
s
i
v
e
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n

i
n

t
h
e
 
d
i
o
d
e
?
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0

A
n
s
w
e
r
:

a
)

v
=

3
.
7
5
 
v

m
a
x

b
)

R
m
i
n

,

F
i
g
u
r
e
 
3
5



=
11

01
.

1
7
1

I
n
 
F
i
g
.
 
3
5
 
a
r
e

s
h
o
w
n
 
t
h
e
 
i
-
v

p
l
o
t
 
a
n
d
 
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
-
p
a
w
e
r
h
y
p
e
r
b
o
l
a
 
f
o
r
 
a

g
i
v
e
n
 
d
i
o
d
e
.

F
o
r
 
t
h
e
 
l
o
a
d
l
i
n
e
 
d
r
a
w
n
 
t
h
e
r
e

i
s
 
c
l
e
a
r
l
y
 
a
n
e
x
c
e
s
s
i
v
e
 
p
o
w
e
r

d
i
s
-

s
i
p
a
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e

d
i
o
d
e
.

a
)

S
u
p
p
o
s
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
 
V
o
 
i
s
 
h
e
l
d
c
o
n
s
t
a
n
t
 
a
n
d
 
t
h
e

s
e
r
i
e
s
 
r
e
s
i
s
t
a
n
c
e

i
n
c
r
e
a
s
e
d
 
u
n
t
i
l

t
h
e
 
d
i
o
d
e

d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
i
s
 
r
e
d
u
c
e
d
t
o
 
t
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e
.

W
h
a
t
 
p
e
r
c
e
n
t
a
g
e

i
n
c
r
e
a
s
e
 
i
n
 
R
 
i
s

r
e
q
u
i
r
e
d
?

b
)

I
n
s
t
e
a
d
.
 
o
f
'
 
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
R
,
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e
 
p
o
w
e
r
m
a
y
 
b
e
r
e
d
u
c
e
d
 
b
y
 
l
o
w
e
r
i
n
g

V
o
.

W
h
a
t
 
p
e
r
 
c
e
n
t
r
e
d
u
c
t
i
o
n
 
i
n
 
V
o
 
i
s

n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
s
o

t
h
a
t
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

d
i
s
s
i
p
a
t
e
s

e
x
a
c
t
l
y
 
t
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e
 
p
o
w
e
r
?

1
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1. .

1
7
3

S
u
m
m
a
r
y
:

F
i
l
l
 
i
n
 
a
l
l
 
b
l
a
n
k
s

b
e
f
o
r
e
 
c
h
e
c
k
i
n
g
 
a
n
s
w
e
r
s
.

1
.

I
n
 
t
h
i
s
 
s
e
c
t
i
o
n
 
w
e

l
e
a
r
n
e
d
 
h
o
w
 
t
o
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e

q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
 
i
n
 
n
e
t
w
o
r
k
s
 
c
o
n
-

t
a
i
n
i
n
g
 
r
e
s
i
s
t
o
r
s
 
a
n
d
 
o
n
e

n
o
n
-
l
i
n
e
a
r
 
d
i
o
d
e
,
 
u
s
i
n
g
 
a

g
r
a
p
h
i
c
a
l
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.

2
.

T
h
e
 
m
e
t
h
o
d
 
i
n
v
o
l
v
e
s

s
u
p
e
r
i
m
p
o
s
i
n
g
 
t
h
e

d
i
r
e
c
t
l
y
 
o
n
 
t
h
e

d
i
o
d
e
 
i
-
v
 
c
u
r
v
e
.

3
.

T
h
e
 
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
o
f
 
i
n
t
e
r
s
e
c
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e

c
u
r
v
e

a
n
d

l
i
n
e
 
e
q
u
a
l
 
t
h
e
 
d
i
o
d
e

c
u
r
r
e
n
t
 
a
n
d
 
v
o
l
t
a
g
e
.

4
.

I
n
 
g
e
n
e
r
a
l
,
 
t
h
e
 
r
e
s
t
 
o
f
t
h
e
 
n
e
t
w
o
r
k
,
 
e
x
c
l
u
s
i
v
e
o
f
 
t
h
e
d
o
d
e
,
 
m
u
s
t

b
e

r
e
d
u
c
e
d
 
t
o
 
a
 
s
e
r
i
e
s

e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
c
o
n
n
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a

a
n
d
 
a

lo
am

m
m

ea
rm

oo
m

er
aw

an
ne

ve
ar

ea
.



1
7
4

S
u
z
m
n
a
r
y
 
(
c
o
n
t
i
n
u
e
d
)

5
.

T
h
e
 
p
o
w
e
r
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
 
i
n
 
a
 
d
i
o
d
e
 
m
u
s
t
 
b
e

e
x
c
e
s
s
i
v
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
r
i
s
e
.

6
.

T
h
e
 
m
a
x
i
m
u
m
-
p
o
w
r
 
h
y
p
e
r
b
o
l
a
 
i
s
 
a
 
p
l
o
t
 
o
f
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
s
:

.

t
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 
d
a
m
a
g
e
 
f
r
o
m

.4
11

0.
-

11
11

.1
1m

1
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tz
4

E
T C

r

A
n
s
w
e
r
s
:

1
)

2
)

l
o
a
d
 
l
i
n
e

3
)

d
i
o
d
e
 
c
u
r
v
e
 
a
n
d
l
o
a
d
 
l
i
n
e
 
.
.
.

4
)

r
e
l
i
A
s
t
o
r
 
a
n
d
 
a
v
o
l
t
a
g
e
 
s
o
u
r
c
e

5
)

m
u
s
t
 
b
e
 
l
i
m
i
t
e
d

6
)

v
i
 
=
 
p
m
a
x

17
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